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Chapter 14.1 Simple Linear Regression Model (迴歸模型基本概念介紹) 

• Managerial decisions often are based on the relationship between two or more variables. 

• Regression analysis can be used to develop an equation showing how the variables are related. 

• The variable being predicted is called the dependent variable and is denoted by y. 

• The variables being used to predict the value of the dependent variable are called the independent 

variables and are denoted by x. 

• For example, the effect of advertising expenditures on sales… 
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 The equation that describes how y is related to x and an error term is called the regression model. 

 The simple linear regression model is:   
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Chapter 14.2 Least Squares Methods (最小平方法) 

 The least squares method is a procedure for using sample data to find the estimated regression 

equation. 

 For example, suppose data were collected from a sample of 10 Armand’s Pizza Parlor restaurants 

located near college campuses. 
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透過最小平方法，將這十筆樣本資料建構出一條迴歸方程式(綠色線) 
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最小平方法的核心觀念(p.659) 

 

Step 1: 先算出斜率(b1) 

 

   



8 
 

Step 2: 算出截距(b0) 

 

 

 

If we believe the least squares estimated regression equation adequately describes the relationship between x and y, it would seem reasonable 

to use the estimated regression equation to predict the value of y for a given value of x. For example, if we wanted to predict quarterly sales for 

a restaurant to be located near a campus with 16,000 students, we would compute   
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一起練習 Exercise 2 (p.662) 
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d. 

 

 

Xi Yi Xi-Xmean Yi-Ymean (Xi-Xmean)(Yi-Ymean) (Xi-Xmean)(Xi-Xmean)
3 55 -8 20 -160 64
12 40 1 5 5 1
6 55 -5 20 -100 25
20 10 9 -25 -225 81
14 15 3 -20 -60 9

Mean 11 35 Total -540 180
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Chapter 14.3 Coefficient of Determination 

 According to 14.2, we developed the estimated regression equation to appropriate the linear 

relationship between the size of the student population x and quarterly sales y. 

 Now, we have a further question: How well does the estimated regression equation fit the data? 

 The difference between the observed value of the dependent,  , and the predicted value of the 

dependent variable,  , is called the ith residual.(殘差) 

Sum of squares due to error (殘差平方和)          

 回到課本原本 Armand’s Pizza Parlors 範例，我們來計算估計迴歸方程式 產生的

SSE             
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p. 668 

 

   



14 
 

p. 669 Total Sum of Squares 
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p. 669 Sum of Squares due to Regression 

 

 

 

 

 

Predicted sales Y mean Deviation
Squared

Deviation
70 130 -60 3600
90 130 -40 1600

100 130 -30 900
100 130 -30 900
120 130 -10 100
140 130 10 100
160 130 30 900
160 130 30 900
170 130 40 1600
190 130 60 3600

SSR 14200
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Relationship among SST, SSR, and SSE (p.670) 

 

 

 Because SST=SSR+SSE, we see that for a perfect fit SSR must equal SST, and the ratio (SSR/SST) must 

equal one.   
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 For the Armand’s Pizza Parlors example, the value of the coefficient of determination is:   

r 2 = SSR/SST = 14,200/15,730 =    .9027 

 When we express the coefficient of determination as a percentage, r2 can be interpreted as the percentage of 

the SST that can be explained by using the SSR. 

 90.27% of the variability in sales can be explained by the linear relationship between the size of the student 

population and sales. 
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課堂練習：Exercise 16 (延續 Exercise 2) 

 

 

 

Xi Yi Predicted Yi
Deviation

(Yi - Predicted Yi)
Sqared

(Yi-Predicted Yi)
Yi-Ymean

Squared
(Yi-Y mean)

Predicted Yi-Ymean
Squared

(Predicted Yi-Ymean)
3 55 59 -4 16 20 400 24 576
12 40 32 8 64 5 25 -3 9
6 55 50 5 25 20 400 15 225
20 10 8 2 4 -25 625 -27 729
14 15 26 -11 121 -20 400 -9 81

Mean 11 35 230 1850 1620
SSE SST SSR
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