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6.1 簡介
 陣列 (Arrays) 是由相同型別的資料
組成的資料結構(data structure)。

 後面章節，將討論 C語言的
struct(結構)─可由不同型別的

相關資料項所組成的資料結構。
 陣列和結構都屬於「靜態」的資
料結構，在程式執行期間的大小
不會改變。

 陣列是一群具有相同型別的連續記
憶體位置。

 若要存取陣列的某個元素，須指
定陣列名稱、及此元素在陣列中
的位置編號 (position number)。

6.2 陣列

• 宣告方式：
陣列型態 陣列名稱[陣列長度];

例如：int c[12];  //長度為12，整數型態

 圖6.1表示一個名稱為c的整數陣列 (含有12個元素)

記憶體
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 陣列存取方式：

 陣列名稱後方，使用中括號並加入編號，如：c[5]，則可存
取指定元素，此編號亦稱為下標 (subscript)或索引(index)，
須為整數或整數運算式 (如：c[x+y])。

 注意：陣列元素編號，是由零開始編號，其稱為零元素
（zeroth element， 如：c[0] )，陣列c的第i個元素則是
c[i-1]。

 陣列名稱命名規則，如同一般變數名稱，僅能用字母、數
字和底線，名稱不能以
數字開頭。

 中括號亦是運算子，優
先權較高，如右表所示。
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6.3 陣列定義(宣告)

 陣列需佔用記憶體空間。

 陣列需指定元素型別和元素個數，電腦

會依此來預留適當大小的記憶體空間。

1. 陣列宣告

 上述宣告一個整數陣列b，並預留100個元素

位置，及一個整數陣列x，並預留27個元素

位置。

 此二矩陣分別有0~99與0~26的陣列編號

(亦稱：索引/下標)。

 註：size_t 型別為無號整數型別，定義於

<stdio.h>

2. 定義陣列並用迴圈初始化元素

 右圖使用一個for迴圈，將10個元素的整數

陣列n的初始為零，並印出。

6.4 陣列存取

圖6.3 將陣列所有元素的初始化為零

//初始化為0

//印出陣列

輸
出

(練習Trace code)

//長度為5的陣列 (含5個元素)

//(i = 0, 1, 2, …, 4)

06146_ch06程式碼/fig06_04.c
06146_ch06程式碼/fig06_04.c
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3. 以初始值串列來初始化陣列
 陣列可在宣告時設定初始值，在宣告後加上等號和大括
號( ={ , , , } )，並填上串陣列初始值(array initializers)

 例如：int n[5] = {32, 27, 64, 18, 95};

 下圖在宣告時為陣列設定5個初始值，並以表格方式列
出陣列內容。

圖6.4 以初始值串列將陣列的元素初始化

//初始化

//for迴圈印出: i, n[i]

(逗號區隔)

//初始值
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4. 使用符號常數來指定陣列大小，並以計算來初始化陣列
 下圖將5元素的陣列s之元素，設定初始值為2、4、6、8、10，並列表方式
印出陣列。
 其中，陣列元素之內容值，是以迴圈計數器 i2再+2取得。

 註：#define為前置處理器命令 (preprocessor directive)，用於定義符號常
數 (symbolic constant)，並在程式編譯前，代換成對應內容，例如：
#define SIZE 5 //不用加分號

圖6.5 將陣列元素初始化成2到20的偶數

//陣列元素設值

輸出

//定義常數

//s[0] = 2, 

s[1] = 4, …, s[4] = 10.

//印出s[0], s[1], …, s[4]

06146_ch06程式碼/fig06_05.c
06146_ch06程式碼/fig06_05.c
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5. 計算陣列元素值之總和
 下圖將12元素的整數陣列a之所有內容值利用for迴圈進行加
總。

 注意：若初始值個數少於陣列元素個數，則剩餘元素自動
設為0。

圖6.6 計算陣列所有元素值之總和

輸
出

//陣列元素加總

//陣列宣告，同時初始化

//意同：total = total + a[i];

//定義常數

06146_ch06程式碼/fig06_06.c
06146_ch06程式碼/fig06_06.c
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6. 應用：使用陣列來加總調查結果
 以下利用陣列整理問卷資料，問題描述如下：

 請40位學生對自助餐廳評分(分數為1分~10分: 1分代表差，10分代表非常好)。
 將此40份回應資料存放至整數陣列中，並統計每種評分(1分至10分)之數量。

圖6.7 學生意見調查分析程式

輸出

//統計每種評分之次數

//40次評分之內容

//初始化陣列 (剩餘值全補為0)

//意即：frequency[responses[answer]] = frequency[responses[answer]] +1 ;

// Ex: frequency[5] = frequency[5] +1; //5分的次數加1

//印出結果

//回應筆數
//出現次數 (0分跳過)

06146_ch06程式碼/fig06_07.c
06146_ch06程式碼/fig06_07.c
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7. 以長條圖表示陣列元素值
下例從陣列讀取數值，並將數值以長條圖 (histogram)印出
 先印出每個數字，再根據其數值大小印出對應星號數*。

//針對每個數，透過for迴圈產生星號

//初始化內容

圖6.8 長條圖列印

輸出

//定義常數
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8. 投擲骰子6,000,000次並將結果寫入陣列中
 問題描述：

 投擲一個6面骰子6,000,000次，來驗證亂數產生器是否均勻。

圖6.9 使用陣列 (取代switch的擲骰子)

輸出

//初始化陣列 (內容值全設為0)

//統計各種點數出現次數，如：++frequency[3]; //點數3，增加一次 (帶值進去跑一次，有助於了解)

//定義常數

//從1900年1月1日到現在的時間秒數

//接近1百萬次

1 2 3 4 5 6

(如同：編號不同的桶子)

06146_ch06程式碼/fig06_09.c
06146_ch06程式碼/fig06_09.c
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 下例以字串常數作為字元陣列初始值，讀入一個字串到字元陣列中，以字串方式印出字元陣
列，並存取字串中的個別字元等。

 註：每個字串都包含終止字元 (string-termination character)，或稱為空字元(null character)，
字元以 ‘\0’作為表示。

6.5 使用字元陣列來儲存及操作字串

圖6.10 將字元陣列視為字串

//宣告字元型態陣列(即字串)

//以字串(”string literal”)作為初始值，並決定陣列長度(14+1)

//for迴圈，逐一印出字元or空格，直到’\0’

//以%s 讀入字串，變數前不必加 ‘&’ (限制最多寫入19個字元，若讀到空格，則會停止)

//註：string1 沒寫括弧，亦表示
&string1[0]的意思

//插入空格

輸出

//定義常數

06146_ch06程式碼/fig06_10.c
06146_ch06程式碼/fig06_10.c
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6.6 靜態區域陣列以及自動區域陣列
 以下例子，比較static陣列及一般陣
列：

1. 在staticArrayInit函式中，
宣告static陣列

 static陣列會在程式執行期間

一直保存
 static陣列初始值自動設為零 。

 函式二次呼叫時，static陣列保有
上次數值。

2. 在 automaticArrayInit函

式，宣告一般陣列。
 函式二次呼叫時，一般陣列不

會保留上次數值。

//第1個陣列：宣告為static陣列
(初始值自動設為0)

//for迴圈將陣列設值

//第一回合

//第二回合

06146_ch06程式碼/fig06_11.c
06146_ch06程式碼/fig06_11.c
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圖6.11 若未明確指定初始值，static陣列的初始值將自動設為零

輸
出

//第2個陣列 (長度為3，
區域變數)

//修改陣列內容

//一般陣列

//static陣列(保留上次值)

//印出陣列內容

//第一回合

//第二回合
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6.7 傳遞陣列給函式
 若想傳遞陣列至函式，僅需指定陣列名稱，不必加中括號，如：

function(ArrayName);

 記住：陣列名稱也代表陣列第一個元素之位址。
 C語言傳遞陣列給函式會以傳參考(call-by-reference, 亦即傳位址)，因此函式可
修改陣列內容。

 下例以%p轉換指定詞 (用以印出位址)，分別印出array、&array[0]和
&array之位址，以說明陣列名稱即代表陣列第一個元素之位址。

圖6.12 陣列名稱和陣列第一個元素之位址為相同

//%p: 印出位址
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1. 傳遞整個陣列與傳遞陣列元素之差異
下例示範傳遞整個陣列和傳遞陣列單一元素之差異。

圖6.13 傳遞陣列和各別的陣列元素給函式

輸
出

//傳遞整個陣列，內容值可被修改

//傳遞陣列單一元素，如同傳遞變數 (函式
只複製變數內容，無法修改)

//傳遞陣列單一元素至函式，內容值無法修改

//傳遞整個陣列，僅寫陣列名稱 (不必加括號)

//定義常數

//記得吿知陣列長度 (否則函式不知道多長)

//陣列引數，中括號為空，不指定大小

//修改整個陣列
//修改陣列單一元素

//for迴圈改值 (乘2)

//印出陣列內容

06146_ch06程式碼/fig06_13.c
06146_ch06程式碼/fig06_13.c
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2. 陣列參數使用const修飾詞
 下列說明const修飾詞用法
 函式tryToModifyArray夾帶參數const int b[];

定義，表示陣列b為常數型態 (禁止俢改)。

 若不當修改，編譯器會產生錯誤訊息。

圖6.14 陣列使用const限制修改

//const常數宣告 (禁止修改內谷)

//一旦修改，編譯器會跳出error! (禁止修改)

//不指定長度，由設值個數決定
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6.8 陣列的排序
 排序 (Sorting)資料

 按照遞增或遞減順序是程式最
普遍的應用之一。

 右例示範氣泡排序(bubble sort或
sinking sort)方法，將含有10個元
素的陣列a進行遞增排序。

 氣泡排序－較小數值會如「氣
泡」浮上水面(移至陣列前端)，
而較大數值則會沉到陣列尾端。

 容易撰寫，但效率較差。
 *舉例：9, 5, 2, 7, 4

圖6.15 由大到小來排序一個陣列

輸出

//定義常數 (數值為10)

//注意：Swap (兩數交換)：
a[i] ↹ a[i+1] 需暫借一變數借放

//由小到大排序

//氣泡排序
畫
黑
板

//未經排序之數列

//找工作的面試常考 (排序)
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6.9 範例：用陣列計算平均數、中位數及眾數

 調查資料分析 (survey data analysis)，統計問卷調查結果。
 下圖使用陣列response來初始化99筆問卷回應，每筆數值範圍都介於1~9之間。

 此程式將計算99筆數值之平均數、中位數和眾數。

//定義一個常數

//常數引數(不可修改)

//問卷結果(1~9分)

//統計總分

//計算平均

//排序(氣泡排序)，數字由小到大，找中間數

//意即：total = total + answer[j];

//中間編號的數字

//出現最多次的數字

//main函式很乾淨 (老闆呼叫員工)

//眾數
//取中位數
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圖6.17 意見調查資料分析程式的執行結果(1/2)

輸
出

//統計評分出現次數

//畫出*狀長條圖

//每20筆，換行

//平均結果

//意即：freq[answer[j]] = freq[answer[j]] + 1;

//最高次數 //最大值

//如同：9種不同編號的箱子

//長條核度

//最高次數
//最大值
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圖6.17 問卷資料之統計結果

//中間數 (第49筆 = 99/2筆)

//*星狀長條圖

//長條圖刻度 (0, 5, 10, 15, etc.)

//出現最多次結果：8 (共27次)

1. 平均數(Mean)
 平均數：算術平均數。

 函式mean 將99筆數值相加，

再除99計算。

2. 中位數(Median)
 中位數是「位於中間順序之數
值」。
 函 式 median 呼 叫
bubbleSort (氣泡排序)進

行遞增排序，然後選出位於
中 間 之 數 值
answer[SIZE/2]。

3. 眾數(Mode)
 眾數：出現頻率最高之數值。

 函式mode 對每種評分統計

次數，並找到出現次數最多
之結果。
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6.10 搜尋陣列
(Searching Arrays)
 搜尋(searching)：當在陣列中存放許多資
料，想從陣列找尋符合特定的關鍵值 (key

value)數值。

1. 使用線性搜尋(Linear Search)來搜尋陣
列

 線性搜尋：逐筆比較陣列中之每筆元素是
否符合。

 註：由於陣列資料雜亂，因此可能很
快找到，或可能最後一筆元素才找到。

 平均而言，程式需要搜尋一半陣列元
素。

圖6.18 陣列的線性搜尋

輸出

//傳遞陣列至函式

//陣列設值：0, 2, 4, 6, .. 198.

//讀取指定值 (搜尋用)

//for迴圈，逐一比較
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2. 使用二元搜尋 (Binary Search)

來搜尋陣列
 線性搜尋對於小型陣列或未排序
的陣列表現較好。

 但不適合大型陣列

 若陣列數值已排序，則可採用更
快的二元搜尋法(binary search)。

 舉例：1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9

 搜尋”6” (5→6就找到!)

 思考：序列長n，共要比較幾
次?答:至少x次 (2x ≥ n)

 右圖為binarySearch函式之
迭代/迴圈版本(習題有遞迴版本)，
此函式接收四個引數：
1. 整數陣列b
2. searchKey (搜尋目標)

3. 陣列的low (起點編號)

4. 陣列的high (終點編號)

//搜尋函式

//陣列 //搜尋值(常數) //起始編號 //終止編號

//陣列設定數值(0, 2, 4, 6, … 28, 由小至大)

//呼叫二元搜尋函式

//確保起始編號，小於終止編號

//印出此段陣列內容

//取得：欲搜尋之數值

//印出標號及-----
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圖6.19 在已排序的陣列中進行二元搜尋

輸
出

//比較大：位於後段，更新起始編號

//比較小：位於前段，更新終止編號

//若超出範圍：印空白

//不斷縮小範圍(每次減半)

//中間值，加顆星

//中間值

//印出該段陣列
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6.11 多維陣列 (類似多維矩陣)

 C語言的陣列可以有多重下標/索引。

 多重下標 /索引陣列 (multiple-subscripted arrays)，亦稱為多維陣列
(multidimensional arrays) 常用於表格(tables)呈現，其數值是依列 (rows)

和行 (columns)排列組成
 當下標為兩項，則為二維陣列 (double-subscripted arrays)，如下圖。

圖6.20 有三列以及四行的多重下標陣列

 註：若下標/索引超過兩項，則形成多維陣列。

列編號 行編號

(3列4行)
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多維陣列，可在宣告時設定初始值：

圖6.21 初始化多維陣列(1/3)

 傳遞多維陣列至函式時，參數

陣列的第一個索引不需寫，但

其他索引必須寫。

 無論是幾維陣列，所有的陣

列元素都是連續存放在記憶

體中。

//傳入陣列，第一個下標不需指定 (其他需要)

//第二列

//可以用一列來代表，缺值自動補0

//缺值自動補0

//兩層for迴圈，印出2維陣列

輸出

//2列3行 //第一列
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1. 二維陣列的處理
 下例為3位同學及4科成績進行統計，

34陣列：每列代表一位學生，每行
代表四次考試成績。
 函式minimum：找出最低成績。

 函式maximum：找出最高成績。
 函式average：求出平均成績。
 函式printArray：以列表方式印

出陣列。

// 3 x 4 陣列 (3位學生 x 4科成績)

// 訂一個分數，若比它小，則更新

// 找最大值

// 取平均

(練習自行trace code看看)

//找最低成績

//找最高成績
//找平均成績

//印出陣列內容

//第一位同學
//第二位同學

//第三位同學

// 訂一個分數，若比它大，則更新

// 總分

//印出陣列內容
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//印出陣列

輸
出

//意即：total = total + setOfGrades[i];

//計算平均

//此同學的平均分
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6.12 可變長度陣列
(Variable-Length Arrays)
 即時宣告陣列長度 (VALs)：
來處理未知需求大小陣列。

 非大小可變，是指長度(或
大小)在程式執行階段才定
義。

 右例：宣告並印出多筆可
變長度陣列。

 註1：sizeof在執行時期運
作。

 註2：可變長度陣列傳遞
至函數和一般陣列相同。

//二維陣列的行、列，待執行才得知

//一維陣列的長度，待 scanf後得知

//寫入值: i2

//寫入陣列1之數值: i + j

//寫入陣列2之數值: i + j

//印出陣列大小

//第一組陣列：行、列大小

//第二組陣列：行、列大小
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圖6.23 執行時才決定陣度陣列

輸出

//印出一維陣列內容

//印出二維陣列內容

//寫入值: i2

//寫入 2  5 陣列: i + j

//寫入 4  3 陣列: i + j
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[工商服務]
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分享：老師指導專題生-近期成果

• 【2021/11/25】
• 2021全國大專產學實作競賽
• 人工智慧及其應用組「全國第二名」

• 獎金：2萬元

• 【2021/12/08】

• 2021創新創意創業競賽 (三創競賽)

• 創新創意組「全校第一名」

• 獎金：1萬元
• 電機粉絲頁：https://reurl.cc/95jdRj

https://reurl.cc/95jdRj

