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2.1 簡介
 C語言方便讓程式設計者以結構化且有條理的方法來設計電腦程式。
 以下將簡介C程式設計，透過幾個例子來說明C語言的重要特性。

2.2 一個簡單的C程式：列印一行文字
 我們從一個簡單的C程式開始，第一個例子：

 列印一行文字 ”Welcome to C!”

圖2.1 第一個C程式

(建立Trace code習慣)

註解

註解

引入標頭檔

//跳脫字元

輸入參數

回傳參數

main

(範例)

06146_ch02程式碼/fig02_01.c
06146_ch02程式碼/fig02_01.c
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1. 註解
 此程式非常簡單，其包含了C程式幾個重要特性。

 以 //開頭的敘述，表示是單行註解 (comment)

 增加程式可讀性
 也可使用 /* … */進行多行註解(multi-line comments)

 從 /* 開始並以 */ 結尾之間的所有內容都被視為註解，編譯
器不會進行編譯，

2. #include前置處理器指令

 是C程式前置處理器 (C preprocessor)指令。
 在程式編譯之前，前置處理器會處理以 #開頭的每一行。

 此例是告知前置處理器將標準輸入/輸出標頭檔 (standard

input/output header) (<stdio.h>) 引入程式裡面，以便使用
程式中的輸出函式(printf)。

/*……多行註解………

…………..…………...*/

//引入常用函式庫
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3. 空白列與空白格
 第4行是一列空白列

 空白行、空白字元或跳格字元(例如：tab)，目的是讓
程式更容易閱讀 (*重要：程式也需排版)。

 這些字元統稱為空白 (white space)，在編譯時會自動
被忽略。

4. main函式
 主程式 -入口函式

 每個C程式都有的主要函式 (進入點)

 在main之後有一對小括號 (…)，表示main是程式的一

個建構區塊，稱為函式 (function)

 函式允許傳回一些結果，以main為例，左方關鍵字
int，表示main函式會「回傳(return)」一個整數值

(之後會詳細說明)

 main的小括號內void，表示main沒有餵入任何資訊

輸入參數型態輸入參數型態

輸入參數

回傳參數

main
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每個函式本體(body),如：{…本體...}

 以左大括號 (left brace) {表示函式開始位置

 以右大括號 (right brace) }表示函式結束位置。

 這兩個括號以及之間的程式，稱為一個區塊 (block)

5. 輸出敘述式(Output statement)

第8行

命令電腦執行一個動作(action)

 將雙引號(”…”)內之字串(string)顯示於螢幕上。

 字串有時稱做字元字串 (character string)、訊息

(message)，或是字面常數 (literal)。

字串
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 其中 printf 為輸出函式
 字母f表示「formatted (格式化的)」

 括號 (…)、括號裡的引數 /參數 (argument)及分號
(semicolon「；」)等，稱為一項敘述式 (statement)。

 每行敘述，須以分號 (也叫敘述結束符號，statement

terminator)做結束。

7. 跳脫序列(Escape sequence)
 特別注意，字元 \n 不會顯示在螢幕上
 反斜線符號 (\) 為首的元素，通稱為跳脫字元(escape

character)

 表示printf將印出特殊字元。
 跳脫序列 \n表示換行 (newline), 表示換到下一行最前

端。

容易漏掉
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• 圖2.2 常見之跳脫字元

跳脫字元 說明

\n
• 換行：將游標移到下一行開始處

\t
• 水平tab：將游標移到下一個tab定位點

\a
• 警告：讓系統發出聲音或是顯示警告，但不改變
游標位置

\\ • 反斜線符號：在字串中插入一個反斜線字元

\” • 雙引號：在字串中插入一個雙引號
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8. 連結器(linker)與可執行(executable)程式
標準函式庫中的函式 (如：printf或scanf) 並非 C

語言的一部分。

 因此，編譯器無法發現他們是否有拼字錯誤。

當編譯器在編譯printf敘述時，它只是在目的碼中
空出一塊空間，用來「呼叫」此函式庫函式。

 編譯器不知道函式庫函式在哪裡，只有連結器
(linker)知道

 直到連結器進行連結時，才會找出函式庫函式的
位置，並在目的碼(object program)中插入對函式庫
函式的正確呼叫。

最後，目的碼便完整且可執行

 已完成連結之程式，通常稱為可執行(executable)

程式
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9. 使用多個 printf

 printf函式能以多種不同的方式印出”Welcome to C!“

 舉例來說，下方程式可產生與前例相同之結果

 由於每個printf會從上一個printf結束列印的地方繼

續列印。

 第一個printf (第8行)印出Welcome及一個空格

 第二個printf (第9行)接續從空格之後開始列印

//可以使用多個printf來呈現

06146_ch02程式碼/fig02_03.c
06146_ch02程式碼/fig02_03.c
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同一個printf，可插入newline字元，以印出

多行文字 (如下圖)。

每碰到 \n (newline)跳脫序列時，printf便移至

下一行的起頭位置進行輸出文字

•

圖2.4 以一個printf列印數行文字

//換行

//換行

//可以有不同的做法

06146_ch02程式碼/fig02_04.c
06146_ch02程式碼/fig02_04.c
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2.3 第二個簡單的C程式：兩個整數相加
 使用標準函式庫之輸入函式(scanf)，來讀取使用者鍵盤輸
入的兩個整數，並計算兩數值之和(加總)，再以printf將結
果輸出螢幕

 程式如下：
(練習Trace code)

整數格式

儲存到變數之位址
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1. 變數(Variable)與變數定義(Variable definition)
 第8-9行為變數定義 (definitions)

 integer1、integer2和sum是變數 (variables)的名稱

 變數是電腦記憶體中的特定位置，用以存放數值供程式使
用

 int表示整數型態 (Integer)，只能存放整數值，如：7、

–11、0、31914等整數。
 變數定義也可以合併成為單一敘述式，如下：

2. 使用變數前，必須先宣告變數定義
 變數使用前，均需在程式前宣告名稱和資料型別。

 C語言允許在main函式內任何地方宣告變數定義
 前題是在變數第一次使用前，就先完成宣告 (但有些舊編譯
器不允許任意位置變數宣告）

註解 變數(空間)

//方便, 但也不好註解
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3. 識別字(Identifier)和大小寫區別(Case sensitivity)

 C語言當中，變數名稱可以使用任意合法的識別字

(identifier)。

 識別字是由字母、數字和底線 ( _ ) 組成的一連

串字元，但第一個字元不可以是數字。

• 例如：aAbc_0187 (可以), 0xc7a (錯誤)

 識別字的長度沒有特別限制

 識別字有嚴格區分大小寫 (case sensitive)：

• a1與A1會被視為不同的識別字
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4. 提示訊息(Prompting messages)
 第11行

 按照字面，在螢幕上輸出”Enter first integer” ，並將游標移
至下一行開頭

 此訊息稱為提示(prompt)，指示使用者以便進行某特定動作

5. scanf函式與格式化輸入(Formatted input)
 第12行

 scanf函式是從使用者處讀取一個數值
 scanf函式由標準輸入 (通常是鍵盤)讀取輸入值。

 %為一個跳脫字元，作為轉換指定詞的開端，%d表示十進位數值
(decimal digit)。

 接收參數integer1需以&(ampersand)開頭，&為位址運算子
(address operator)，&加上變數名稱，可告知 scanf的參數
integer1存放之記憶體位址，以便將值儲存於該位址。

//對使用者更友善

10進位數值 記憶體位址
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6. 指定敘述句
 第18行的指配敘述句 (assignment statement)

 計算變數integer1和integer2的總和，並使用指定運
算子 “ = “ (assignment operator) 將結果設指配給變數sum。

 大部分計算都是用指配敘述式來執行。
 運算符號 “=” 和 “+” ，稱為二元運算子 (binary

operator)，由於需由二個運算元 (operands)作結合
 例如：A + B, C = 5等

7. 使用格式控制字串列印
 第20行

 執行函式printf，在螢幕上印出字面常數”Sum is”及
變數sum之值。

 若printf內含參數，則表示有資料將要被輸出。

//印出變數
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8. 在printf敘述中進行計算
 可以將計算放置於printf敘述裡，合併成

 最後，第21行的右大括號 ( } )表示main函式結束

9. 編譯錯誤(Compile Error)及編譯時期錯誤
 當編譯器無法辨識特定敘述時，便會產生語法錯誤(syntax error)
 通常會發出錯誤訊息(error message)，以協助找出錯誤敘述
 語法錯誤也稱為編譯錯誤 (compile errors)或編譯時期錯誤

(compile-time errors)

 在前例中，比如：integer1、integer2和sum等變數名稱，
都會對應到電腦中的記憶體位置(locations)

 每個變數都具有：一個名稱(name)、一個型別 (type)、及一
個數值 (value)。

 舉例：圖2.5的加法程式 (第18行)

2.4 記憶體觀念

//更簡潔 (不用再多加一個變數)

(以後會遇到：執行時錯誤 (Run Time Error!))
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 執行時，使用者鍵入的數值會被放置在integer1所被指定的
記憶體位置。
 舉例來說：使用者輸入數字45作為變數integer1的值。

• 圖2.6 變數名稱及數值的記憶體位置

 回到加法程式，當下列敘述式 (第15行)

 執行時，假設使用者輸入72，此數值將存到integer2的位置，
其記憶體配置如下圖所示。

• 圖2.7 輸入兩個變數之後的記憶體位置
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當程式讀取integer1和integer2的數值後，

會將此兩值相加 (sum = interger1+ interger2)，然

後將其和放到變數sum，敘述式如下：

以取代目前sum變數中的數值。

• 圖2.8 在執行計算後的記憶體內

容
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2.5 C語言的算術運算

• 圖2.9 算術運算子(arithmetic operator)

1. 整數除法與模數運算子
 整數除法 (Integer division)得到的結果會是個整數 (僅取整數部分)

 例如：7/4會等於1，而17/5會等於3。
 模數運算子% (remainder operator)是整數相除後的餘數。

 模數運算子是個整數型態運算子，其運算元必須是整數。
 運算式：x%y會計算x除以y的餘數。
 例如：7%4等於3，而17%5等於2。

//取餘數

//Lab練習題
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2. 橫行形式的算術運算式

 C語言的算術運算式須以橫行形式 (straight-line

form)輸入，以便將程式輸入電腦。

 因此，像是「a除以b」的運算式必須寫成a/b

 如此，運算子和運算元皆會排成橫行(橫式)

請注意，以下的代數符號：

 無法為編譯器接受 (但未來某些特殊用途的軟

體將可以提供更多的支援)

a
b
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3. 小括號用於子運算式

在C程式運算中，小括號(parentheses) (…)用法跟代數

運算的用法類似

 例如：將 a乘以b + c的結果算式，可寫成

a * ( b + c )

4. 運算子之優先順序規則

規則：同一對小括號中的運算子優先進行計算

 小括號具有「最高優先權」

 若為巢狀 (nested) 或稱為嵌入 (embedded) 之小括

號等多層括號，如：

 則最內層小括號之運算，將最優先計算。
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 接著，將會處理乘法、除法和模數運算。

 當運算式有多個乘法、除法和模數運算，則依序從左到右進行計算。
 規則：乘法、除法和模數運算，具有相同優先權層級。

 然後，進行加、減之運算。

 當運算式有多個加、減法運算，則依序從左到右進行計算。
 規則：加、減的優先順序等級是相同的，但是次優先於乘法、除法和
模數運算。

 最後，會處理配值( = )運算子。

• 圖2.10 算術運算子的優先順序

最高優先

次高優先

較低優先
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5. 代數與C運算式

舉例幾個運算式的優先順序

 每例含：代數運算式和對應C運算式。

 Ex. 1:計算5個數(a, b, c, d, e)的算術平均數：

 利用小括號將加法圍起來

• 若未加上小括號，將會誤算成 a + b + c + d +

e/5，如下：
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 Ex 2:下式為直線方程式：

 此例不需要小括號 (因為先乘除後加減：乘法優先權高
於加法優先權)

 Ex 3: 下式包含模數運算 (%)、乘法、除法、加法、減法
和賦值等運算：

 運算式下方數字為執行順序。
• 首先，由於沒有小括號，乘法、模數運算和除法會先依
據從左到右之順序計算 (因為優先權高於加減法)

• 接著，再計算加法、減法 (從左到右)

• 最後，將計算結果賦值於變數z。

-

(代數)

//先乘除後加減

//數字為運算順序
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 Ex 4:下方運算式為單層括號 (兩對括號屬於「同層級
的」)

 Ex 5: 若括號層級內還有其他括號，則屬於「多層級」

 a * (b + c * (d + e))

6. 二次多項式計算
為了熟悉運算子優先順序，以下來看C語言如何計算
二次多項式:

 運算式下方數字，表示C語言執行順序。

//內層優先計算
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 觀念：如同代數運算，運算式加入非必要的小括號，可讓運算式的

計算順序更清楚 (易讀)。

 這些括號稱為多餘括號 (redundant parentheses)

 例如，將前述敘述加上以下小括號，可以讓程式更易讀：

圖2.11 二次多項式的計算順序

//內層優先計算

//可以推演一次，會較清楚流程
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2.6 決策判斷：等號運算子和關係運算子

 C語言的if敘述，用來來進行判斷真(True)或偽(False)
• 若條件為真(true)，則程式會執行if本體{…}中的敘述
• 若條件是偽(false)，則程式會執行else本體{…}敘述

圖2.12 等號運算子和關係運算子

(容易錯)
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• 下例，共用了6個if敘述來比較輸入的兩個數。

• 若任一個if敘述條件滿足，則對應printf敘述便會執行。

• 此例包含三個示範輸出情形。

圖2.13 使用if敘述式、關係運算和等號運算

//提示文字

//讀取兩數字

//若相同

//若不同

//若小於

//若大於

//若小於等於

//若大於等於

//輸入兩數字 //輸入兩數字

//輸入兩數字

06146_ch02程式碼/fig02_13.c
06146_ch02程式碼/fig02_13.c
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7. 數值比較
 其中，if敘述式(17-19行)

 進行比對兩變數num1和num2之數值是否相等。

 下表列出運算子之運算優先順序 (由高至低)

 注意：等號(==)也是運算子。
 除了賦值運算子 (=)之外，其他運算子結合性

(association)都是由左至右。
 賦值運算子 (=)是由右至左結合

圖2.14 目前提到的運算子優先順序和結合性

高

低

優
先
順
序

//條件本體

//括弧最高
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 C語言中，特定文字屬於關鍵字 (keywords) 或保留字
(reserved words)。

 下圖列出C語言常見的關鍵字 (特殊用途)。
 關鍵字具有特殊用途，不可作為變數名稱。

圖2.15 C語言常見之關鍵字

底線開頭
(內建變數)


