
請將手機靜音或關閉
非不得已，請離開教室通話

請勿於教室內睡覺，以免引
發集體睡意。

實在忍不住，請回宿！

「電影」即將放映…1



Ch6 命題邏輯論證有效性的決定

今日進度2



陳今偉製.若要將此檔案任何部份進行授課班級課堂以外之利用，煩請來信詢問：paulcwc75@gmail.com

教學進度表(中正)

週次 日期 教 學 進 度

1. 3/3 課程簡介與要求
2. 3/10 非形式邏輯

3. 3/17 邏輯的基本觀念(Ch1)(分組)

4. 3/24 邏輯的基本觀念(Ch1) (開始報告)
5. 3/31 邏輯語言與自然語言I(Ch2)
6. 4/7 校際活動放假
7. 4/14 邏輯語言與自然語言II(Ch2)
8. 4/21 命題邏輯的符號系統I(Ch3)小考一(Ch1-2,非形)

9. 4/28 期中考（Ch1-3）

3



陳今偉製.若要將此檔案任何部份進行授課班級課堂以外之利用，煩請來信詢問：paulcwc75@gmail.com

教學進度表(中正)

週次 日期 教 學 進 度

10. 5/5 命題邏輯的符號系統II(Ch3)
11. 5/12 命題的邏輯分類與邏輯關係I(Ch4)
12. 5/19 命題的邏輯分類與邏輯關係II(Ch4)
13. 5/26 歸謬原理I(Ch5)
14. 6/2 命題邏輯論證有效性的決定I(Ch6)
15. 6/9 有效論證的證明：直接證法I(Ch7)小考二(Ch4-6)

16. 6/16 有效論證的證明：直接證法II(Ch7)
17. 6/23 期末考（Ch4-7）
18. 6/30 不上課
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陳今偉製.若要將此檔案任何部份進行授課班級課堂以外之利用，煩請來信詢問：paulcwc75@gmail.com

教學進度表(屏大)

週次 日期 教 學 進 度

1. 3/4 課程簡介與要求
2. 3/11 非形式邏輯
3. 3/18 邏輯的基本觀念I(Ch1)(分組)
4. 3/25 邏輯的基本觀念II(Ch1)(開始分組報告)
5. 4/1 邏輯語言與自然語言I(Ch2)
6. 4/8 邏輯語言與自然語言II(Ch2)

7. 4/15 命題邏輯的符號系統I(Ch3)小考一(Ch1-2,非形)

8. 4/22 期中考（Ch1-3）
9. 4/29 命題邏輯的符號系統II(Ch3)
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教學進度表(屏大)

週次 日期 教 學 進 度

10. 5/6 命題的邏輯分類與邏輯關係I(Ch4)
11. 5/13 命題的邏輯分類與邏輯關係II(Ch4)
12. 5/20 歸謬原理(Ch5)
13. 5/27 命題邏輯論證有效性的決定(Ch6)
14. 6/3 有效論證的證明：直接證法I(Ch7)

15. 6/10 有效論證的證明：直接證法II(Ch7)小考二(Ch4-6)

16.
自行線上
補課 有效論證的證明：直接證法III(Ch7)

17.
自行線上
補課 有效論證的證明：直接證法IV(Ch7)

18. 6/17 期末考（Ch4-7）
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陳今偉製.若要將此檔案任何部份進行授課班級課堂以外之利用，煩請來信詢問：paulcwc75@gmail.com

教學進度表(高大)

週次 日期 教 學 進 度

1. 2/27 課程簡介與要求
2. 3/5 非形式邏輯

3. 3/12 邏輯的基本觀念(Ch1)(分組)

4. 3/19 邏輯語言與自然語言I(Ch2)(開始報告)
5. 3/26 邏輯語言與自然語言II(Ch2)
6. 4/2 清明節補假
7. 4/9 命題邏輯的符號系統I(Ch3)小考一(Ch1-2,非形)

8. 4/16 命題邏輯的符號系統II(Ch3)
9. 4/23 期中考（Ch1-3）
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陳今偉製.若要將此檔案任何部份進行授課班級課堂以外之利用，煩請來信詢問：paulcwc75@gmail.com

教學進度表(高大)

週次 日期 教 學 進 度

10. 4/30 命題的邏輯分類與邏輯關係I(Ch4)
11. 5/7 命題的邏輯分類與邏輯關係II(Ch4)
12. 5/14 歸謬原理I(Ch5)
13. 5/21 歸謬原理II(Ch5)
14. 5/28 命題邏輯論證有效性的決定I(Ch6)
15. 6/4 有效論證的證明：直接證法I(Ch7)小考二(Ch4-6)

16. 6/11 有效論證的證明：直接證法II(Ch7)
17. 6/18 期末考（Ch4-7）
18. 6/25 端午節
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陳今偉製.若要將此檔案任何部份進行授課班級課堂以外之利用，煩請來信詢問：paulcwc75@gmail.com

教學進度表(南大)

週次 日期 教 學 進 度

1. 3/6 課程簡介與要求
2. 3/13 非形式邏輯
3. 3/20 邏輯的基本觀念I(Ch1)(分組)
4. 3/27 邏輯的基本觀念I(Ch1)(開始分組報告)
5. 4/3 兒童節及清明節假期
6. 4/10 邏輯語言與自然語言I(Ch2)
7. 4/17 邏輯語言與自然語言II(Ch2)
8. 4/24 命題邏輯的符號系統(Ch3)小考一(Ch1~2,非形) 

9. 5/1 期中考（Ch1-3）
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陳今偉製.若要將此檔案任何部份進行授課班級課堂以外之利用，煩請來信詢問：paulcwc75@gmail.com

教學進度表(南大)

週次 日期 教 學 進 度

10. 5/8 命題邏輯的符號系統(Ch3)
11. 5/15 命題的邏輯分類與邏輯關係I(Ch4)
12. 5/22 命題的邏輯分類與邏輯關係II(Ch4)
13. 5/29 歸謬原理(Ch5)
14. 6/5 命題邏輯論證有效性的決定(Ch6)
15. 6/12 有效論證的證明：直接證法I(Ch7)
16. 6/19 有效論證的證明：直接證法II(Ch7)小考二(Ch4-6)

17. 6/20 有效論證的證明：直接證法III(Ch7)補6/26

18. 7/3 期末考（Ch3-7）
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CH6 命題邏輯論證有效性的決定

中正大學通識邏輯 授課教師：陳今偉paulcwc75@gmail.com

若需借用此檔任何部份煩請來信詢問，謝謝！

邏輯學
Logic

mailto:paulcwc75@gmail.com


陳今偉製.若要將此檔案任何部份進行授課班級課堂以外之利用，煩請來信詢問：paulcwc75@gmail.com

本章提要
12

 6-1 反例法

 6-2 真假值指定法

 6-3 真值表法

 6-4 歸謬真值表法

 6-5 樹枝法

用邏輯蘊涵關係決定一個論證是否有效



陳今偉製.若要將此檔案任何部份進行授課班級課堂以外之利用，煩請來信詢問：paulcwc75@gmail.com

實際進度
13

 6-3 真值表法

 6-4 歸謬真值表法

 6-1 反例法

 6-2 真假值指定法

 6-5 樹枝法

用邏輯蘊涵關係決定一個論證是否有效



以邏輯蘊涵定義有效論證

 一個論證是有效的，若且唯若，

14

6 前言

不可能出現所有前題都為真，
而且結論為假的情形

所有前提的連言
與結論構成的條
件句是恆真句

所有前提的連言

邏輯蘊涵結論



有效論證

 一個論證是有效的，若且唯若，

15

6 前言

不可能出現所有前題都為
真，而且結論為假的情形

所有前提的連言
與結論構成的條
件句是恆真句

所有前提的連
言邏輯蘊涵結

論



有效論證

有效論證

=不可能所有前題都為真，而結論為假
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6 前言



有效論證

有效論證

=不可能所有前題都為真，而結論為假

=不可能P1、P2、…、Pn都為真，但C為假

17

6 前言



有效論證

有效論證

=不可能所有前題都為真，而結論為假

=不可能P1、P2、…、Pn都為真，但C為假

=不可能(P1∧P2∧…∧Pn)為真，但C為假
連言為真意味其中每個原子命題都為真
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6 前言



有效論證

=不可能所有前題都為真，而結論為假

=不可能P1、P2、…、Pn都為真，但C為假

=不可能(P1∧P2∧…∧Pn)為真，但C為假
連言為真意味其中每個原子命題都為真

有效論證
19

6 前言



有效論證

有效論證

=不可能所有前題都為真，而結論為假

=不可能P1、P2、…、Pn都為真，但C為假

=不可能(P1∧P2∧…∧Pn) 為真，但C為假
連言為真意味每個原子命題都為真

=(P1∧P2∧…∧Pn) ⊃ C是一個恆真句

不可能A為真，但B為假

=A⊃B是恆真句。

20

6 前言



有效論證

=不可能所有前題都為真，而結論為假

=不可能P1、P2、…、Pn都為真，但C為假

=不可能(P1∧P2∧…∧Pn) 為真，但C為假

=(P1∧P2∧…∧Pn) ⊃ C是一個恆真句

21

6 前言



有效論證

=不可能所有前題都為真，而結論為假

=不可能P1、P2、…、Pn都為真，但C為假

=不可能(P1∧P2∧…∧Pn) 為真，但C為假

=(P1∧P2∧…∧Pn) ⊃ C是一個恆真句
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6 前言

((…(P1 ∧ P2) ∧ …) ∧ Pn) ⊃ C

T

T

T

T



有效論證

=不可能所有前題都為真，而結論為假

=不可能P1、P2、…、Pn都為真，但C為假

=不可能(P1∧P2∧…∧Pn) 為真，但C為假

=(P1∧P2∧…∧Pn) ⊃ C是一個恆真句

23

6 前言

((…(P1 ∧ P2) ∧ …) ∧ Pn) ⊃ C

T T

T T

T T

T T



有效論證

=不可能所有前題都為真，而結論為假

=不可能P1、P2、…、Pn都為真，但C為假

=不可能(P1∧P2∧…∧Pn) 為真，但C為假

=(P1∧P2∧…∧Pn) ⊃ C是一個恆真句

24

6 前言

((…(P1 ∧ P2) ∧ …) ∧ Pn) ⊃ C

T T T

T T T

T T T

T T T



有效論證

 一個論證是有效的，若且唯若，

25

6 前言

不可能P1、P2、…、Pn
都為真，但C為假

(P1∧P2∧…∧Pn) ⊃ 
C是一個恆真句

P1∧P2∧…∧Pn
邏輯蘊涵C

P1

P2

]
Pn

/C



有效論證

 一個論證是有效的，若且唯若，

26

6 前言

不可能出現所有前題都為真，
而且結論為假的情形

所有前提的連言
與結論構成的條
件句是恆真句

所有前提的連言
邏輯蘊涵結論



以邏輯蘊涵定義有效論證

 一個論證是有效的，若且唯若，

27

6 前言

不可能出現所有前題都為真，
而且結論為假的情形

所有前提的連言
與結論構成的條
件句是恆真句

所有前提的連言
邏輯蘊涵結論



陳今偉製.若要將此檔案任何部份進行授課班級課堂以外之利用，煩請來信詢問：paulcwc75@gmail.com

4-2 命題的邏輯關係
28

邏輯蘊涵（形式蘊涵）

p邏輯蘊涵q，若且唯若，「p ⊃ q」是一個恆
真句。

【例11】S ⊃ T與¬S ∨ T  (S ⊃ T) ⊃(¬S ∨ T)是恆真句。

(S ⊃ T) ⊃ (¬ S ∨ T)

T T T T F T T T

F T T T T F T T

T F F T F T F F

F T F T T F T F



陳今偉製.若要將此檔案任何部份進行授課班級課堂以外之利用，煩請來信詢問：paulcwc75@gmail.com29

邏輯蘊涵（形式蘊涵）
p邏輯蘊涵q，若且唯若，
「p ⊃ q」是一個恆真句。
P1 ∧ P2 ∧ … ∧ Pn 邏輯蘊涵 C ，
若且唯若
(P1∧P2∧…∧Pn) ⊃ C是一個恆真句。

有效論證
所有前提的連言邏輯蘊涵結論，
若且唯若，
「所有前提的連言 ⊃ 結論」是一
個恆真句。

P1

P2

]
Pn

/C

p、q可以任何原
子或複合句取代

(P1∧P2∧…∧Pn)/p

C /q

有效論證
6 前言



有效論證

 一個論證是有效的，若且唯若，

30

6 前言

不可能出現所有前題都為
真，而且結論為假的情形

(P1∧P2∧…∧Pn) ⊃ C
是一個恆真句

P1∧P2∧…∧Pn
邏輯蘊涵C

P1

P2

]
Pn

/C



有效論證

 一個論證是有效的，若且唯若，

31

6 前言

不可能出現所有前題都為
真，而且結論為假的情形

所有前提的連言
與結論構成的條
件句是恆真句

所有前提的連
言邏輯蘊涵結

論



有效論證

 一個論證是有效的，若且唯若，

32

6 前言

不可能出現所有前題都為真，
而且結論為假的情形

所有前提的連言
與結論構成的條
件句是恆真句

所有前提的連言
邏輯蘊涵結論
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4-2 命題的邏輯關係
33

邏輯蘊涵（形式蘊涵）

p邏輯蘊涵q，
若且唯若，
「p ⊃ q」是一個恆真句，

若且唯若，
從命題p可以有效推論出命題q。
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p可以有效推
論出命題q

P1、P2、…、Pn/ C
是有效論證

邏輯
蘊涵

p邏輯蘊涵q P1∧P2∧…∧Pn 邏輯蘊涵
C

恆真 p ⊃ q是一個
恆真句

(P1∧P2∧…∧Pn) ⊃ C
是一個恆真句

有效
性

不可能「p真，
但q為假」

不可能P1、P2、…、Pn
都為真，但C為假

有效論證
6 前言
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P1、P2、…、Pn/ C
是有效論證

決定方法

邏輯
蘊涵

P1∧P2∧…∧Pn 邏輯
蘊涵C

恆真 (P1∧P2∧…∧Pn) ⊃ C
是一個恆真句

6-3 真值表法
6-4 歸謬真值表法

有效
性

不可能P1、P2、…、
Pn都為真，但C為假

6-1 反例法
6-2 真假值指定法
6-5 樹枝法

有效論證
6 前言



陳今偉製.若要將此檔案任何部份進行授課班級課堂以外之利用，煩請來信詢問：paulcwc75@gmail.com

目前進度
36

 6-1 反例法

 6-2 真假值指定法

 6-3 真值表法
 6-4 歸謬真值表法

 6-5 樹枝法

用以決定一個論證是否有效



以真值表法決定有效論證

 一個論證是有效的，若且唯若，

37

6-3 真值表法

不可能出現所有前題都為真，
而且結論為假的情形

所有前提的連言
與結論構成的條
件句是恆真句

所有前提的連言
邏輯蘊涵結論



以真值表法決定有效論證

 一個論證是有效的，若且唯若，

38

6-3 真值表法

不可能P1、P2、…、Pn
都為真，但C為假

(P1∧P2∧…∧Pn) ⊃ 
C是一個恆真句

P1∧P2∧…∧Pn
邏輯蘊涵C

P1

P2

]
Pn

/C



以真值表法決定有效論證

 (P1∧P2∧…∧Pn) ⊃ C是一個恆真句

不可能:(P1∧P2∧…∧Pn) 為真，但C為假

不可能:P1、P2、…、Pn都為真，但C為假

不可能出現:所有前題都為真，而且結論為假的情形

39

連言為真
意味每個
原子命題
都為真

6-3 真值表法

((…(P1 ∧ P2) ∧ …) ∧ Pn) ⊃ C

T T T

T T T

T T T

T T T
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真值表法

 【例11】

1. (F∧¬G)⊃G

2. ¬G

3. / ¬F

40

6-3 真值表法
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真值表法

 【例11】 (((F∧¬G)⊃G)∧¬G)⊃¬F

1. (F∧¬G)⊃G  以「|」取代連結各前題的連言「∧」

2. ¬G               以「||」取代連結前題與結論的「⊃」

3. / ¬F (F∧¬G)⊃G|¬G||¬F

若是恆真句

則是有效論證

41

6-3 真值表法



陳今偉製.若要將此檔案任何部份進行授課班級課堂以外之利用，煩請來信詢問：paulcwc75@gmail.com

真值表法

 【例11】 (((F∧¬G)⊃G)∧¬G)⊃¬F

1. (F∧¬G)⊃G  以「|」取代連結各前題的連言「∧」

2. ¬G               以取「||」取代連結前題與結論的「⊃」

3. / ¬F (F∧¬G)⊃G|¬G||¬F

42

6-3 真值表法

(F ∧ ¬ G) ⊃ G | ¬ G || ¬ F
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真值表法

 【例11】 (((F∧¬G)⊃G)∧¬G)⊃¬F

1. (F∧¬G)⊃G  以「|」取代連結各前題的連言「∧」

2. ¬G               以取「||」取代連結前題與結論的「⊃」

3. / ¬F (F∧¬G)⊃G|¬G||¬F

43

6-3 真值表法

(F ∧ ¬ G) ⊃ G | ¬ G || ¬ F

T F F T T T F F T T F T

F F F T T T F F T T T F

T T T F F F F T F T F T

F F T F T F T T F T T F
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真值表法

 【例11】 (((F∧¬G)⊃G)∧¬G)⊃¬F

1. (F∧¬G)⊃G  以「|」取代連結各前題的連言「∧」

2. ¬G               以取「||」取代連結前題與結論的「⊃」

3. / ¬F (F∧¬G)⊃G|¬G||¬F

恆真句

有效論證

44

6-3 真值表法

(F ∧ ¬ G) ⊃ G | ¬ G || ¬ F

T F F T T T F F T T F T

F F F T T T F F T T T F

T T T F F F F T F T F T

F F T F T F T T F T T F
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真值表法

 【例13】

1. A⊃B

2. B≡¬A

3. / A

45

6-3 真值表法
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真值表法

 【例13】

1. A⊃B

2. B≡¬A                            ((A⊃B)∧(B≡¬A))⊃A

3. / A                                 A⊃B|B≡¬A||A

46

6-3 真值表法

A ⊃ B | B ≡ ¬ A || A

T T T F T F F T T T

F T T T T T T F F F

T F F F F T F T T T

F T F F F F T F T F
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真值表法

 【例13】

1. A⊃B

2. B≡¬A                            ((A⊃B)∧(B≡¬A))⊃A

3. / A                                 A⊃B|B≡¬A||A

非恆真句

無效論證

47

6-3 真值表法

A ⊃ B | B ≡ ¬ A || A

T T T F T F F T T T

F T T T T T T F F F

T F F F F T F T T T

F T F F F F T F T F
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實際進度
48

 6-3 真值表法

 6-4 歸謬真值表法

 6-1 反例法

 6-2 真假值指定法

 6-5 樹枝法

用邏輯不相容決定一個論證是否有效
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以邏輯不一致性定義有效論證
49

對任何一個論證而言，如果由它的所
有前提（P1,…, Pn）以及對於結論的否
定（¬C）所共同組成的命題集合在邏
輯上是邏輯不一致的（內在矛盾的/不
相容的/不可能都真），則該論證是有
效的。

1-4 矛盾



以邏輯不一致性定義有效論證

 一個論證是有效的，若且唯若，
其所有前提與結論的否定是不一致的

50

不可能「所有前題都
為真，而且結論為假」

不可能「所有
前題和結論的
否定都為真」

所有前提與
結論的否定
是不一致的

有效的

1-4 矛盾
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4-2 命題的邏輯關係
51

 有效論證：前提皆真，結論不可能為假。

所有前提與結論的否定句所構成的集合，是不
一致的、是內在矛盾的（不可能同時為真的）。

P1 ∧ P2 ∧ … ∧ Pn ∧¬C

是矛盾句。

P1

P2

.

.

Pn

C 

用邏輯相容關係決定一個論證是否有效
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真值表法

 【例11】

1. (F∧¬G)⊃G

2. ¬G

3. / ¬F

52

6-3 真值表法
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真值表法

 【例11】 (((F∧¬G)⊃G)∧¬G) ∧ ¬¬F

1. (F∧¬G)⊃G  

2. ¬G

3. / ¬F

若是矛盾句

則是有效論證

53

6-3 真值表法
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真值表法

 【例11】 (((F∧¬G)⊃G)∧¬G) ∧ ¬¬F

1. (F∧¬G)⊃G  

2. ¬G

3. / ¬F

54

6-3 真值表法

((F ∧ ¬ G) ⊃ G ∧ ¬ G) ∧ ¬ ¬ F

T F F T T T F F T F T F T

F F F T T T F F T F F T F

T T T F F F F T F F T F T

F F T F T F T T F F F T F
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真值表法

 【例11】 (((F∧¬G)⊃G)∧¬G) ∧ ¬¬F

1. (F∧¬G)⊃G  

2. ¬G

3. / ¬F

矛盾句

有效論證

55

6-3 真值表法

((F ∧ ¬ G) ⊃ G ∧ ¬ G) ∧ ¬ ¬ F

T F F T T T F F T F T F T

F F F T T T F F T F F T F

T T T F F F F T F F T F T

F F T F T F T T F F F T F
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真值表法的缺點
6-3 真值表法

 如果有三個以上的原子命題，或者有許多前提，
真值表將會非常繁雜。
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習題6-3指定作業

I. 偶數題

不需繳交。

課本後多數有解答。

57

6-3 真值表法
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課堂練習請寫姓名、系級、學號、日期
58

請以真值表法及邏輯蘊涵關係決定以下論證
是否有效

習題6-3

I. 7

1. P∧W

2. ¬W

3. / P

6-3 真值表法
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真值表法決定論證有效性—課堂練習
59

習題6-3

I. 7

1. P∧W

2. ¬W

3. / P

6-3 真值表法

((P∧W) ∧¬W)⊃P   是否為恆真句？

因為是恆真句，所以是有效論證。

(P ∧ W) | ¬ W || P

T T T F F T T T

F F T F F T T F

T F F F T F T T

F F F F T F T F
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目前進度
60

 6-1 反例法

 6-2 真假值指定法

 6-3 真值表法

 6-4 歸謬真值表法
 6-5 樹枝法

用以決定一個論證是否有效



以歸謬真值表法決定論證有效性

 一個論證是有效的，若且唯若，

61

6 前言

不可能P1、P2、…、Pn
都為真，但C為假

(P1∧P2∧…∧Pn) ⊃ 
C是一個恆真句

P1∧P2∧…∧Pn
邏輯蘊涵C

P1

P2

]
Pn

/C
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假設p(可能)為假

在其原子句之真假的各種
可能組合下都推導出矛盾

p不可能為假

p是恆真句

在其原子句之真假的某個
可能組合下沒推導出矛盾

p可能為假

p不是恆真句

以歸謬真值表法決定恆真句
6-4歸謬真值表法
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歸謬真值表法

 【例14】

1. E⊃F ((E⊃F)∧(F⊃G))⊃(E⊃G)

2. F⊃G                                

3. / E⊃G

假設可能為假

63

6-4歸謬真值表法

((E ⊃ F) ∧ (F ⊃ G)) ⊃ (E ⊃ G)

F
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歸謬真值表法

 【例14】

1. E⊃F ((E⊃F)∧(F⊃G))⊃(E⊃G)

2. F⊃G                                

3. / E⊃G

假設可能為假

64

6-4歸謬真值表法

((E ⊃ F) ∧ (F ⊃ G)) ⊃ (E ⊃ G)

F

T F
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歸謬真值表法

 【例14】

1. E⊃F ((E⊃F)∧(F⊃G))⊃(E⊃G)

2. F⊃G                                

3. / E⊃G

假設可能為假

65

6-4歸謬真值表法

((E ⊃ F) ∧ (F ⊃ G)) ⊃ (E ⊃ G)

F

T F

T T
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歸謬真值表法

 【例14】

1. E⊃F ((E⊃F)∧(F⊃G))⊃(E⊃G)

2. F⊃G                                

3. / E⊃G

假設可能為假

66

6-4歸謬真值表法

((E ⊃ F) ∧ (F ⊃ G)) ⊃ (E ⊃ G)

F

T F

T T

T F
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歸謬真值表法

 【例14】

1. E⊃F ((E⊃F)∧(F⊃G))⊃(E⊃G)

2. F⊃G                                

3. / E⊃G

假設可能為假

67

6-4歸謬真值表法

((E ⊃ F) ∧ (F ⊃ G)) ⊃ (E ⊃ G)

F

T F

T T

T F

T F
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歸謬真值表法

 【例14】

1. E⊃F ((E⊃F)∧(F⊃G))⊃(E⊃G)

2. F⊃G                                

3. / E⊃G

假設可能為假

68

6-4歸謬真值表法

((E ⊃ F) ∧ (F ⊃ G)) ⊃ (E ⊃ G)

F

T F

T T

T F

T F

F
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歸謬真值表法

 【例14】

1. E⊃F ((E⊃F)∧(F⊃G))⊃(E⊃G)

2. F⊃G                                

3. / E⊃G

假設可能為假

69

6-4歸謬真值表法

((E ⊃ F) ∧ (F ⊃ G)) ⊃ (E ⊃ G)

F

T F

T T

T F

T F

F

T
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歸謬真值表法

 【例14】

1. E⊃F ((E⊃F)∧(F⊃G))⊃(E⊃G)

2. F⊃G                                

3. / E⊃G

假設可能為假

導出矛盾＝

不可能為假

因此，恆真

因此有效

70

6-4歸謬真值表法

((E ⊃ F) ∧ (F ⊃ G)) ⊃ (E ⊃ G)

F

T F

T T

T F

T F

F

T
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歸謬真值表法

 【例15】

1. ¬P⊃Q ((¬P⊃Q)∧(¬Q∧R))⊃¬P

2. ¬Q∧R                                

3. / ¬P

假設可能為假

71

6-4歸謬真值表法

((¬ P ⊃ Q) ∧ (¬ Q ∧ R)) ⊃ ¬ P

F
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歸謬真值表法

 【例15】

1. ¬P⊃Q ((¬P⊃Q)∧(¬Q∧R))⊃¬P

2. ¬Q∧R                                

3. / ¬P

假設可能為假

72

6-4歸謬真值表法

((¬ P ⊃ Q) ∧ (¬ Q ∧ R)) ⊃ ¬ P

F

T F



陳今偉製.若要將此檔案任何部份進行授課班級課堂以外之利用，煩請來信詢問：paulcwc75@gmail.com

歸謬真值表法

 【例15】

1. ¬P⊃Q ((¬P⊃Q)∧(¬Q∧R))⊃¬P

2. ¬Q∧R                                

3. / ¬P

假設可能為假

73

6-4歸謬真值表法

((¬ P ⊃ Q) ∧ (¬ Q ∧ R)) ⊃ ¬ P

F

T F

T T
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歸謬真值表法

 【例15】

1. ¬P⊃Q ((¬P⊃Q)∧(¬Q∧R))⊃¬P

2. ¬Q∧R                                

3. / ¬P

假設可能為假

74

6-4歸謬真值表法

((¬ P ⊃ Q) ∧ (¬ Q ∧ R)) ⊃ ¬ P

F

T F

T T

T T
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歸謬真值表法

 【例15】

1. ¬P⊃Q ((¬P⊃Q)∧(¬Q∧R))⊃¬P

2. ¬Q∧R                                

3. / ¬P

假設可能為假

75

6-4歸謬真值表法

((¬ P ⊃ Q) ∧ (¬ Q ∧ R)) ⊃ ¬ P

F

T F

T T

T T

F T
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歸謬真值表法

 【例15】

1. ¬P⊃Q ((¬P⊃Q)∧(¬Q∧R))⊃¬P

2. ¬Q∧R                                

3. / ¬P

假設可能為假

76

6-4歸謬真值表法

((¬ P ⊃ Q) ∧ (¬ Q ∧ R)) ⊃ ¬ P

F

T F

T T

T T

F T

F
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歸謬真值表法

 【例15】

1. ¬P⊃Q ((¬P⊃Q)∧(¬Q∧R))⊃¬P

2. ¬Q∧R                                

3. / ¬P

假設可能為假

77

6-4歸謬真值表法

((¬ P ⊃ Q) ∧ (¬ Q ∧ R)) ⊃ ¬ P

F

T F

T T

T T

F T

F

F
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歸謬真值表法

 【例15】

1. ¬P⊃Q ((¬P⊃Q)∧(¬Q∧R))⊃¬P

2. ¬Q∧R                                

3. / ¬P

假設可能為假

78

6-4歸謬真值表法

((¬ P ⊃ Q) ∧ (¬ Q ∧ R)) ⊃ ¬ P

F

T F

T T

T T

F T

F

F T
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歸謬真值表法

 【例15】

1. ¬P⊃Q ((¬P⊃Q)∧(¬Q∧R))⊃¬P

2. ¬Q∧R                                

3. / ¬P

假設可能為假

沒導出矛盾

可能為假

因此，不恆真

因此無效論證

79

6-4歸謬真值表法

((¬ P ⊃ Q) ∧ (¬ Q ∧ R)) ⊃ ¬ P

F

T F

T T

T T

F T

F

F T
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歸謬真值表法的缺點
6-3 歸謬真值表法

 如果前提數量較多，將會非常繁瑣。



陳今偉製.若要將此檔案任何部份進行授課班級課堂以外之利用，煩請來信詢問：paulcwc75@gmail.com

習題6-4指定作業

請使用歸謬真值表法決定下列論證是否有效：

習題6-3

I. 偶數題

不需繳交。

課本後多數有解答。

81

6-4歸謬真值表法
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課堂練習請寫姓名、系級、學號、日期
82

請以歸謬真值表法及邏輯相容關係決定以下
論證是否有效

習題6-3

I. 7

1. P∧W

2. ¬W

3. / P

6-3 真值表法
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歸謬真值表法決定論證有效性—課堂練習
83

習題6-3

I. 7

1. P∧W

2. ¬W

3. / P

6-4歸謬真值表法

((P∧W) ∧¬W)⊃P   是否為恆真句？

((P ∧ W) ∧ ¬ W) ⊃ P

F

T F

T T

T T

F
因為假設「有可能假」產生矛盾，所以不可
能假，亦即為恆真句，也因此為有效論證。
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歸謬真值表法決定論證有效性—課堂練習
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習題6-3

I. 7

1. P∧W

2. ¬W

3. / P

6-4歸謬真值表法

((P∧W) ∧¬W) ∧ ¬P   是否為矛盾句？

((P ∧ W) ∧ ¬ W) ∧ ¬ P

T
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歸謬真值表法決定論證有效性—課堂練習
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習題6-3

I. 7

1. P∧W

2. ¬W

3. / P

6-4歸謬真值表法

((P∧W) ∧¬W) ∧ ¬P   是否為矛盾句？

((P ∧ W) ∧ ¬ W) ∧ ¬ P

T

T T



陳今偉製.若要將此檔案任何部份進行授課班級課堂以外之利用，煩請來信詢問：paulcwc75@gmail.com

歸謬真值表法決定論證有效性—課堂練習
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習題6-3

I. 7

1. P∧W

2. ¬W

3. / P

6-4歸謬真值表法

((P∧W) ∧¬W) ∧ ¬P   是否為矛盾句？

((P ∧ W) ∧ ¬ W) ∧ ¬ P

T

T T

T T F
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歸謬真值表法決定論證有效性—課堂練習
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習題6-3

I. 7

1. P∧W

2. ¬W

3. / P

6-4歸謬真值表法

((P∧W) ∧¬W) ∧ ¬P   是否為矛盾句？

((P ∧ W) ∧ ¬ W) ∧ ¬ P

T

T T

T T F

F
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歸謬真值表法決定論證有效性—課堂練習
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習題6-3

I. 7

1. P∧W

2. ¬W

3. / P

6-4歸謬真值表法

((P∧W) ∧¬W) ∧ ¬P   是否為矛盾句？

((P ∧ W) ∧ ¬ W) ∧ ¬ P

T

T T

T T F

F

F

因為假設「有可能T」產生矛盾，所以不可能
真，亦即為矛盾句，也因此為有效論證。
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目前進度
89

 6-1 反例法

 6-2 真假值指定法
 6-3 真值表法

 6-4 歸謬真值表法

 6-5 樹枝法

用以決定一個論證是否有效

6-2 真假值指定法
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真假值指定法步驟
6-2 真假值指定法

假設P1,P2,…,Pn/C是無效論證

設法找出前題皆真，結論為假
的真假指定組合

在某個真假指定
組合下找到

P1,P2,…,Pn/C       
是無效論證

窮盡所有真假指
定組合都沒找到

P1,P2,…,Pn/C       
是有效論證
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真假值指定法—思考過程
6-2 真假值指定法

 【例5】

1. A ⊃ B

2. B

3. / C
假設為無效論證
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真假值指定法步驟
6-2 真假值指定法

假設P1,P2,…,Pn/C是無效論證

設法找出前題皆真，結論為假
的真假指定組合

在某個真假指定
組合下找到

P1,P2,…,Pn/C       
是無效論證

窮盡所有真假指
定組合都沒找到

P1,P2,…,Pn/C       
是有效論證
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真假值指定法—思考過程
6-2 真假值指定法

 【例5】

1. A ⊃ B

2. B

3. / C
假設為無效論證

指定C為假
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真假值指定法—思考過程
6-2 真假值指定法

 【例5】

1. A ⊃ B

2. B

3. / C
假設為無效論證

指定B為真

指定C為假
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真假值指定法—思考過程
6-2 真假值指定法

 【例5】

1. A ⊃ B

2. B

3. / C
假設為無效論證

指定B為真

A ⊃ B為真 指定C為假
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真假值指定法—思考過程
6-2 真假值指定法

 【例5】

1. A ⊃ B

2. B

3. / C
假設為無效論證

指定B為真

A ⊃ B為真

無效論證

指定C為假
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真假值指定法步驟
6-2 真假值指定法

假設P1,P2,…,Pn/C是無效論證

設法找出前題皆真，結論為假
的真假指定組合

在某個真假指定
組合下找到

P1,P2,…,Pn/C       
是無效論證

窮盡所有真假指
定組合都沒找到

P1,P2,…,Pn/C       
是有效論證
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真假值指定法—思考過程
6-2 真假值指定法

 【例5】 將指定真假值符號化

1. A ⊃ B                                       V(p)=T 或 F

2. B

3. / C
假設為無效論證

V(B)=T

V(A ⊃ B)=T

無效論證

V(C)=F



陳今偉製.若要將此檔案任何部份進行授課班級課堂以外之利用，煩請來信詢問：paulcwc75@gmail.com99

真假值指定法—書寫證明
6-2 真假值指定法

 【例5】

1. A ⊃ B

2. B

3. / C

作答時只須寫出這樣的證明，思考過程不用寫出：

令V(C)=F，V(B)=T。由於V(B)=T，所以V(A ⊃ B)=T。

由於在這個指定下，兩個前提都為真，結論為假，所
以這個論證無效。
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真假值指定法—思考過程
6-2 真假值指定法

 【例7】

1. G ∨ H

2. ¬G

3. / H
假設為無效論證
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真假值指定法—思考過程
6-2 真假值指定法

 【例7】

1. G ∨ H

2. ¬G

3. / H
假設為無效論證

指定H為假
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真假值指定法—思考過程
6-2 真假值指定法

 【例7】

1. G ∨ H

2. ¬G

3. / H
假設為無效論證

指定G為假

指定H為假
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真假值指定法—思考過程
6-2 真假值指定法

 【例7】

1. G ∨ H

2. ¬G

3. / H
假設為無效論證

指定G為假

G ∨ H不可能為真 指定H為假
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真假值指定法—思考過程
6-2 真假值指定法

 【例7】

1. G ∨ H

2. ¬G

3. / H
假設為無效論證

指定G為假

G ∨ H不可能為真

有效論證

指定H為假
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真假值指定法—書寫證明
6-2 真假值指定法

 【例7】

1. G ∨ H

2. ¬G

3. / H

令V(H)=F，V(G)=F。所以V(¬G)=T，V(G ∨ H)=F。

由於在這個指定下，即使假設結論為假，兩個前提仍
不可能都為真，所以這個論證為有效論證。
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真假值指定法—思考過程
6-2 真假值指定法

 【例6】 對於複雜論證的思路

1. M ⊃ (O ≡ N)

2. M ∨ N

3. / O

假設為無效論證



陳今偉製.若要將此檔案任何部份進行授課班級課堂以外之利用，煩請來信詢問：paulcwc75@gmail.com107

真假值指定法—思考過程
6-2 真假值指定法

 【例6】

1. M ⊃ (O ≡ N)

2. M ∨ N

3. / O

假設為無效論證

指定O為
假
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真假值指定法—思考過程
6-2 真假值指定法

 【例6】

1. M ⊃ (O ≡ N)

2. M ∨ N

3. / O

假設為無效論證

假設M ∨ N
為真

假設M ⊃ (O ≡ N)
為真

指定O為
假
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真假值指定法—思考過程
6-2 真假值指定法

 【例6】

1. M ⊃ (O ≡ N)

2. M ∨ N

3. / O

假設為無效論證

假設M ∨ N
為真

假設M ⊃ (O ≡ N)
為真

假設O ≡ N
為真

指定O為
假
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真假值指定法—思考過程
6-2 真假值指定法

 【例6】

1. M ⊃ (O ≡ N)

2. M ∨ N

3. / O

假設為無效論證

假設M ∨ N
為真

假設M ⊃ (O ≡ N)
為真

假設O ≡ N
為真

指定N為假
指定O為

假
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真假值指定法—思考過程
6-2 真假值指定法

 【例6】

1. M ⊃ (O ≡ N)

2. M ∨ N

3. / O

假設為無效論證

假設M ∨ N
為真

假設M ⊃ (O ≡ N)
為真

假設O ≡ N
為真

指定N為假
指定O為

假
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真假值指定法—思考過程
6-2 真假值指定法

 【例6】

1. M ⊃ (O ≡ N)

2. M ∨ N

3. / O

假設為無效論證

假設M ∨ N
為真

指定M
為真

假設M ⊃ (O ≡ N)
為真

假設O ≡ N
為真

指定N為假
指定O為

假
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真假值指定法—思考過程
6-2 真假值指定法

 【例6】

1. M ⊃ (O ≡ N)

2. M ∨ N

3. / O

假設為無效論證

假設M ∨ N
為真

指定M
為真

M ∨ N
為真

假設M ⊃ (O ≡ N)
為真

假設O ≡ N
為真

指定N為假
指定O為

假
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真假值指定法—思考過程
6-2 真假值指定法

 【例6】

1. M ⊃ (O ≡ N)

2. M ∨ N

3. / O

假設為無效論證

假設M ∨ N
為真

指定M
為真

M ∨ N
為真

假設M ⊃ (O ≡ N)
為真

假設O ≡ N
為真

指定N為假

M ⊃ (O ≡ N)
為真

指定O為
假
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真假值指定法—思考過程
6-2 真假值指定法

 【例6】

1. M ⊃ (O ≡ N)

2. M ∨ N

3. / O

假設為無效論證

假設M ∨ N
為真

指定M
為真

M ∨ N
為真

假設M ⊃ (O ≡ N)
為真

假設O ≡ N
為真

指定N為假

M ⊃ (O ≡ N)
為真

指定O為
假

無效論證
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真假值指定法—書寫證明
6-2 真假值指定法

 【例6】

1. M ⊃ (O ≡ N)

2. M ∨ N

3. / O

令V(O)=F，V(N)=F，V(M)=T。所以，

V(M ⊃ (O ≡ N))=T，V(M ∨ N)=T，亦即前提皆真。

由於在這個指定下，兩個前提都為真，結論為假，
所以這個論證無效。
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真假值指定法—思考過程
6-2 真假值指定法

 【例8】

1. E ⊃ (Q ∧ R)

2. Q ⊃ (F ∧ E)

3. Q ∨ P

4. / Q ∨ E

假設為無效論證
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真假值指定法—思考過程
6-2 真假值指定法

 【例8】

1. E ⊃ (Q ∧ R)

2. Q ⊃ (F ∧ E)

3. Q ∨ P

4. / Q ∨ E

假設為無效論證

假設Q∨E
為假
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真假值指定法—思考過程
6-2 真假值指定法

 【例8】

1. E ⊃ (Q ∧ R)

2. Q ⊃ (F ∧ E)

3. Q ∨ P

4. / Q ∨ E

假設為無效論證

假設Q∨E
為假

指定Q為
假

指定E為
假
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真假值指定法—思考過程
6-2 真假值指定法

 【例8】

1. E ⊃ (Q ∧ R)

2. Q ⊃ (F ∧ E)

3. Q ∨ P

4. / Q ∨ E

假設為無效論證

假設Q∨E
為假

指定Q為
假

Q⊃(F∧E)
為真

指定E為
假

E⊃(Q∧R)
為真
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真假值指定法—思考過程
6-2 真假值指定法

 【例8】

1. E ⊃ (Q ∧ R)

2. Q ⊃ (F ∧ E)

3. Q ∨ P

4. / Q ∨ E

假設為無效論證

假設Q∨E
為假

指定Q為
假

Q⊃(F∧E)
為真

指定E為
假

E⊃(Q∧R)
為真

假設Q∨P
為真
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真假值指定法—思考過程
6-2 真假值指定法

 【例8】

1. E ⊃ (Q ∧ R)

2. Q ⊃ (F ∧ E)

3. Q ∨ P

4. / Q ∨ E

假設為無效論證

假設Q∨E
為假

指定Q為
假

Q⊃(F∧E)
為真

指定E為
假

E⊃(Q∧R)
為真

假設Q∨P
為真

指定P為
真
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真假值指定法—思考過程
6-2 真假值指定法

 【例8】

1. E ⊃ (Q ∧ R)

2. Q ⊃ (F ∧ E)

3. Q ∨ P

4. / Q ∨ E

假設為無效論證

假設Q∨E
為假

指定Q為
假

Q⊃(F∧E)
為真

指定E為
假

E⊃(Q∧R)
為真

假設Q∨P
為真

指定P為
真

Q∨P為真
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真假值指定法—思考過程
6-2 真假值指定法

 【例8】

1. E ⊃ (Q ∧ R)

2. Q ⊃ (F ∧ E)

3. Q ∨ P

4. / Q ∨ E

假設為無效論證

假設Q∨E
為假

指定Q為
假

Q⊃(F∧E)
為真

指定E為
假

E⊃(Q∧R)
為真

無效論證

假設Q∨P
為真

指定P為
真

Q∨P為真
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真假值指定法—書寫證明
6-2 真假值指定法

 【例8】

1. E ⊃ (Q ∧ R)

2. Q ⊃ (F ∧ E)

3. Q ∨ P

4. / Q ∨ E

令V(Q)=F，V(E)=F， V(P)=T，所以V(Q∨E)=F，
V(E⊃(Q∧R))=T，V(Q∨P)=T。

由於在這個指定下，三個前提都為真，結論為假，所
以這個論證無效。
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真假值指定法—另一種思考表列法
6-2 真假值指定法

【例9】 假設為無效

G ⊃ H

¬K ⊃ L

¬L ∨ G

/ H ∨ ¬K V(H∨¬K)=F
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真假值指定法—思考過程
6-2 真假值指定法

【例9】 假設為無效

G ⊃ H

¬K ⊃ L

¬L ∨ G

/ H ∨ ¬K V(H∨¬K)=F V(H)=F V(K)=T  
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真假值指定法—思考過程
6-2 真假值指定法

【例9】 假設為無效

G ⊃ H V(H)=F V(G)=F 

¬K ⊃ L

¬L ∨ G

/ H ∨ ¬K V(H∨¬K)=F V(H)=F V(K)=T  
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真假值指定法—思考過程
6-2 真假值指定法

【例9】 假設為無效

G ⊃ H V(G⊃H)=T V(H)=F V(G)=F 

¬K ⊃ L

¬L ∨ G

/ H ∨ ¬K V(H∨¬K)=F V(H)=F V(K)=T  
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真假值指定法—思考過程
6-2 真假值指定法

【例9】 假設為無效

G ⊃ H V(G⊃H)=T V(H)=F V(G)=F 

¬K ⊃ L V(¬K⊃L)=T

¬L ∨ G

/ H ∨ ¬K V(H∨¬K)=F V(H)=F V(K)=T  
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真假值指定法—思考過程
6-2 真假值指定法

【例9】 假設為無效

G ⊃ H V(G⊃H)=T V(H)=F V(G)=F 

¬K ⊃ L V(¬K⊃L)=T

¬L ∨ G V(L)=F 

/ H ∨ ¬K V(H∨¬K)=F V(H)=F V(K)=T  
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真假值指定法—思考過程
6-2 真假值指定法

【例9】 假設為無效

G ⊃ H V(G⊃H)=T V(H)=F V(G)=F 

¬K ⊃ L V(¬K⊃L)=T

¬L ∨ G V(¬L∨G)=T V(L)=F 

/ H ∨ ¬K V(H∨¬K)=F V(H)=F V(K)=T  
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真假值指定法—思考過程
6-2 真假值指定法

【例9】

G ⊃ H V(G⊃H)=T V(H)=F V(G)=F 

¬K ⊃ L V(¬K⊃L)=T

¬L ∨ G V(¬L∨G)=T V(L)=F 

/ H ∨ ¬K V(H∨¬K)=F V(H)=F V(K)=T  

無效論證
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真假值指定法的缺點
6-2 真假值指定法

 如果結論是連言，則一開始就要考慮三種為假
的情形。繁瑣！

 如果某一必須先考慮的前提是選言或條件句，
則要考慮三種為真的情形。繁瑣！

【例10】

1. A∨B

2. B⊃C

3. /C∧A
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習題6-2指定作業

I. 奇數題

不需繳交。

課本後多數有解答。

135

6-2 真假值指定法
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習題6-3指定作業

I. 偶數題

不需繳交。

課本後多數有解答。

136

6-3 真值表法
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習題6-4指定作業

請使用歸謬真值表法決定下列論證是否有效：

習題6-3

I. 偶數題

不需繳交。

課本後多數有解答。

137

6-4歸謬真值表法
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歸謬真值表法決定論證有效性—課堂練習
138

請分別用真值表法、
歸謬真值表法決定
此有效性

習題6-3

I. 7

1. P∧W

2. ¬W

3. / P

6-4歸謬真值表法

請用真假值指定法
決定此有效性

習題6-2

I. 14 

1. A∧¬A

2. / B



陳今偉製.若要將此檔案任何部份進行授課班級課堂以外之利用，煩請來信詢問：paulcwc75@gmail.com

真值表法決定論證有效性—課堂練習
139

習題6-3

I. 7

1. P∧W

2. ¬W

3. / P

6-3 真值表法
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真假值指定法決定論證有效性—課堂練習
140

習題6-2

I. 14 

1. A∧¬A

2. / B

6-2 真假值指定法
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真值表法決定論證有效性—課堂練習
141

習題6-3

I. 7

1. P∧W

2. ¬W

3. / P

6-3 真值表法

((P∧W) ∧¬W)⊃P   是否為恆真句？

因為是恆真句，所以是有效論證。

(P ∧ W) | ¬ W || P

T T T F F T T T

F F T F F T T F

T F F F T F T T

F F F F T F T F
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歸謬真值表法決定論證有效性—課堂練習
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習題6-3

I. 7

1. P∧W

2. ¬W

3. / P

6-4歸謬真值表法

((P∧W) ∧¬W)⊃P   是否為恆真句？

((P ∧ W) ∧ ¬ W) ⊃ P

F

T F

T T

T T

F
因為假設「有可能假」產生矛盾，所以不可
能假，亦即為恆真句，也因此為有效論證。
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真假值指定法決定論證有效性—課堂練習
143

習題6-2

I. 14 

1. A∧¬A

2. / B

6-2 真假值指定法

假設為無效

A∧¬A

/ B V(B)=F
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真假值指定法決定論證有效性—課堂練習
144

習題6-2

I. 14 

1. A∧¬A

2. / B

6-2 真假值指定法

假設為無效

A∧¬A V(A∧¬A)=F V(A)=T 

/ B V(B)=F
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真假值指定法決定論證有效性—課堂練習
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習題6-2

I. 14 

1. A∧¬A

2. / B

6-2 真假值指定法

假設為無效

A∧¬A V(A∧¬A)=F V(A)=F

/ B V(B)=F
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真假值指定法決定論證有效性—課堂練習
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習題6-2

I. 14 

1. A∧¬A

2. / B

6-2 真假值指定法

矛盾句可有效地推
出任何語句。因為
前提為恆假，所以
必為有效論證。

假設為無效

A∧¬A V(A∧¬A)=F V(A)=T V(A)=F 

/ B V(B)=F

有效論證
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真假值指定法決定論證有效性—課堂練習
147

習題6-2

I. 14 

1. A∧¬A

2. / B

令V(B)=F，則不論V(A)=F或V(A)=T， V(A∧¬A)=F。

所以在這兩種指定下，前提都不可能為真，因
此這個論證為有效論證。

6-2 真假值指定法
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目前進度
148

 6-1 反例法

 6-2 真假值指定法

 6-3 真值表法

 6-4 歸謬真值表法

 6-5 樹枝法

用以決定一個論證是否有效



以樹枝法法決定論證有效性

 一個論證是有效的，若且唯若，

149

6 前言

不可能P1、P2、…、Pn
都為真，但C為假

(P1∧P2∧…∧Pn) ⊃ 
C是一個恆真句

P1∧P2∧…∧Pn
邏輯蘊涵C

P1

P2

]
Pn

/C
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假設「可能P1、P2、…、Pn都為真，但C為假」

樹枝分解所有複合句後在所
有分枝都找到兩個真假不一

致的原子句（矛盾）

不可能P1、P2、…、Pn
都為真，但C為假

有效論證

樹枝分解所有複合句後
至少有一分枝沒有任何
真假不一致的原子句

可能P1、P2、…、Pn
都為真，但C為假

無效論證

以樹枝法法決定論證有效性
6-5樹枝法
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寫下結論的否定，並將前提層疊其下

樹枝分解所有複合句後在所
有分枝都找到兩個真假不一

致的原子句（矛盾）

不可能P1、P2、…、Pn
都為真，但C為假

有效論證

樹枝分解所有複合句後
至少有一分枝沒有任何
真假不一致的原子句

可能P1、P2、…、Pn
都為真，但C為假

無效論證

以樹枝法法決定論證有效性
6-5樹枝法
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以樹枝法法決定論證有效性
6-5樹枝法

¬C

P1

P2

…

Pn

P1

P2

]
Pn

/C

寫下結論的否定，
並將前提層疊其下



以樹枝法法決定論證有效性

 一個論證是有效的，若且唯若，

153

6 前言

不可能P1、P2、…、Pn
都為真，但C為假

(P1∧P2∧…∧Pn) ⊃ 
C是一個恆真句

P1∧P2∧…∧Pn
邏輯蘊涵C

P1

P2

]
Pn

/C

也可這麼做，但多此一舉
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假設(P1∧P2∧…∧Pn) ⊃ C可能為假

樹枝分解所有複合句後在所
有分枝都找到兩個真假不一

致的原子句（矛盾）

(P1∧P2∧…∧Pn) ⊃ C
是恆真句

有效論證

樹枝分解所有複合句後
至少有一分枝沒有任何
真假不一致的原子句

(P1∧P2∧…∧Pn) ⊃ C
不是恆真句

無效論證

以樹枝法法決定論證有效性
6-5樹枝法
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樹枝拆解¬ ((P1∧P2∧…∧Pn) ⊃ C)

樹枝分解所有複合句後在所
有分枝都找到兩個真假不一

致的原子句（矛盾）

(P1∧P2∧…∧Pn) ⊃ C
是恆真句

有效論證

樹枝分解所有複合句後
至少有一分枝沒有任何
真假不一致的原子句

(P1∧P2∧…∧Pn) ⊃ C
不是恆真句

無效論證

以樹枝法法決定論證有效性
6-5樹枝法



陳今偉製.若要將此檔案任何部份進行授課班級課堂以外之利用，煩請來信詢問：paulcwc75@gmail.com156

樹枝拆解¬ ((P1∧P2∧…∧Pn) ⊃ C)

樹枝分解所有複合句後在所
有分枝都找到兩個真假不一

致的原子句（矛盾）

(P1∧P2∧…∧Pn) ⊃ C
是恆真句

有效論證

樹枝分解所有複合句後
至少有一分枝沒有任何
真假不一致的原子句

(P1∧P2∧…∧Pn) ⊃ C
不是恆真句

無效論證

以樹枝法法決定論證有效性
6-5樹枝法
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以樹枝法法決定論證有效性
6-5樹枝法

¬ ((P1∧P2∧…∧Pn) ⊃ C)

P1∧P2∧…∧Pn

¬C

P1

P2

…

Pn

否定條件句

¬ (p⊃q) 

p 

¬q
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以樹枝法法決定論證有效性
6-5樹枝法

¬ ((P1∧P2∧…∧Pn) ⊃ C)

P1∧P2∧…∧Pn

¬C

P1

P2

…

Pn

¬C

P1

P2

…

Pn

P1

P2

]
Pn

/C

寫下結論的否定，
並將前提層疊其下

也可這麼做，
但多此一舉
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以樹枝法法決定論證有效性
6-5樹枝法

【例14】

1. E⊃F

2. F⊃G                                

3. / E⊃G

¬ (E⊃G)
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以樹枝法法決定論證有效性
6-5樹枝法

【例14】

1. E⊃F

2. F⊃G                                

3. / E⊃G

¬ (E⊃G)

E⊃F

F⊃G
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以樹枝法法決定論證有效性
6-5樹枝法

【例14】

1. E⊃F

2. F⊃G                                

3. / E⊃G

¬ (E⊃G)

E⊃F

F⊃G

E

¬G

否定條件句

¬ (p⊃q) 

p 

¬q
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以樹枝法法決定論證有效性
6-5樹枝法

【例14】

1. E⊃F

2. F⊃G                                

3. / E⊃G

¬ (E⊃G)

E⊃F

F⊃G

E

¬G

¬E F

條件句

p⊃q

¬p q
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以樹枝法法決定論證有效性
6-5樹枝法

【例14】

1. E⊃F

2. F⊃G                                

3. / E⊃G

¬ (E⊃G)

E⊃F

F⊃G

E

¬G

¬E

¬F G

F

¬F G

條件句

p⊃q

¬p q
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以樹枝法法決定論證有效性
6-5樹枝法

【例14】

1. E⊃F

2. F⊃G                                

3. / E⊃G

¬ (E⊃G)

E⊃F

F⊃G

E

¬G

¬E

¬F G

F

¬F G
X        X X X

因為全部的分枝
都封閉，表示不
可能前題皆真結
論假，因此為有
效論證。
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以樹枝法法決定論證有效性
6-5樹枝法

【例14】

1. E⊃F

2. F⊃G                                

3. / E⊃G

¬ (E⊃G)

E⊃F

F⊃G

E

¬G

¬E

¬F G

F

¬F G
X        X X X

左半邊最下面的
分枝可以省略，
因為到¬E就已
經遇到矛盾。
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以樹枝法法決定論證有效性
6-5樹枝法

【例14】

1. E⊃F

2. F⊃G                                

3. / E⊃G

¬ (E⊃G)

E⊃F

F⊃G

E

¬G

¬E F

¬F G
X        X

左半邊最下面的
分枝可以省略，
因為到¬E就已
經遇到矛盾。

X 
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以樹枝法法決定論證有效性
6-5樹枝法

【例17】

1. K⊃L

2. ¬L

3. L∨¬M                                

4. / ¬M∨¬K

¬ (¬M∨¬K)
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以樹枝法法決定論證有效性
6-5樹枝法

【例17】

1. K⊃L

2. ¬L

3. L∨¬M                                

4. / ¬M∨¬K

¬ (¬M∨¬K)

K⊃L

¬L

L∨¬M
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以樹枝法法決定論證有效性
6-5樹枝法

【例17】

1. K⊃L

2. ¬L

3. L∨¬M                                

4. / ¬M∨¬K

¬ (¬M∨¬K)

K⊃L

¬L

L∨¬M

¬¬M

¬¬K

否定選言句

¬ (p∨q) 

¬ p 

¬ q

先做會產生連
言層疊的，再
做選言分枝。
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以樹枝法法決定論證有效性
6-5樹枝法

【例17】

1. K⊃L

2. ¬L

3. L∨¬M                                

4. / ¬M∨¬K

¬ (¬M∨¬K)

K⊃L

¬L

L∨¬M

¬¬M

¬¬K

¬K L

條件句

p⊃q

¬p q
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以樹枝法法決定論證有效性
6-5樹枝法

【例17】

1. K⊃L

2. ¬L

3. L∨¬M                                

4. / ¬M∨¬K

¬ (¬M∨¬K)

K⊃L

¬L

L∨¬M

¬¬M

¬¬K

¬K L

X 

右半邊已經出現
矛盾，可以封閉。
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以樹枝法法決定論證有效性
6-5樹枝法

【例17】

1. K⊃L

2. ¬L

3. L∨¬M                                

4. / ¬M∨¬K

¬ (¬M∨¬K)

K⊃L

¬L

L∨¬M

¬¬M

¬¬K

¬K

L ¬M

L

X 

選言句

p ∨ q

p q
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以樹枝法法決定論證有效性
6-5樹枝法

【例17】

1. K⊃L

2. ¬L

3. L∨¬M                                

4. / ¬M∨¬K

¬ (¬M∨¬K)

K⊃L

¬L

L∨¬M

¬¬M

¬¬K

¬K

L ¬M

L

X 
X X 

因為全部的分枝
都封閉，表示不
可能前題皆真結
論假，因此為有
效論證。
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以樹枝法法決定論證有效性
6-5樹枝法

【例17】

1. K⊃L

2. ¬L

3. L∨¬M                                

4. / ¬M∨¬K

¬ (¬M∨¬K)

K⊃L

¬L

L∨¬M

¬¬M

¬¬K

¬K

L ¬M

L

X 

左半邊其實也已
經有矛盾
(¬K,¬¬K)，即使
還有複合句
(L∨¬M)還沒分解，
仍可以直接封閉。
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以樹枝法法決定論證有效性
6-5樹枝法

【例17】

1. K⊃L

2. ¬L

3. L∨¬M                                

4. / ¬M∨¬K

¬ (¬M∨¬K)

K⊃L

¬L

L∨¬M

¬¬M

¬¬K

K

¬K L
X 

左半邊其實也已
經有矛盾
(¬K,¬¬K)，即使
還有複合句
(L∨¬M)還沒分解，
仍可以直接封閉。

雙重否定句

¬ ¬  p 

p 
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以樹枝法法決定論證有效性
6-5樹枝法

【例17】

1. K⊃L

2. ¬L

3. L∨¬M                                

4. / ¬M∨¬K

¬ (¬M∨¬K)

K⊃L

¬L

L∨¬M

¬¬M

¬¬K

K

¬K L
X 

左半邊其實也已
經有矛盾
(¬K,¬¬K)，即使
還有複合句
(L∨¬M)還沒分解，
仍可以直接封閉。

X 
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以樹枝法法決定論證有效性
6-5樹枝法

【例18】

1. Q≡P

2. R∧¬Q

3. S⊃(P∧R)                                

4. / S

¬S



陳今偉製.若要將此檔案任何部份進行授課班級課堂以外之利用，煩請來信詢問：paulcwc75@gmail.com178

以樹枝法法決定論證有效性
6-5樹枝法

【例18】

1. Q≡P

2. R∧¬Q

3. S⊃(P∧R)                                

4. / S

¬S
Q≡P

R∧¬Q
S⊃(P∧R)
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以樹枝法法決定論證有效性
6-5樹枝法

【例18】

1. Q≡P

2. R∧¬Q

3. S⊃(P∧R)                                

4. / S

¬S
Q≡P

R∧¬Q
S⊃(P∧R)

R
¬Q

連言句

p ∧ q

p

q
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以樹枝法法決定論證有效性
6-5樹枝法

【例18】

1. Q≡P

2. R∧¬Q

3. S⊃(P∧R)                                

4. / S

¬S
Q≡P

R∧¬Q
S⊃(P∧R)

R
¬Q

Q
P

¬Q
¬P

等值句

p≡q

p

q

¬p 

¬q 
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以樹枝法法決定論證有效性
6-5樹枝法

【例18】

1. Q≡P

2. R∧¬Q

3. S⊃(P∧R)                                

4. / S

¬S
Q≡P

R∧¬Q
S⊃(P∧R)

R
¬Q

Q
P

¬Q
¬P

X 左半邊已經出現
矛盾，可以封閉。
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以樹枝法法決定論證有效性
6-5樹枝法

【例18】

1. Q≡P

2. R∧¬Q

3. S⊃(P∧R)                                

4. / S

¬S
Q≡P

R∧¬Q
S⊃(P∧R)

R
¬Q

Q
P

¬Q
¬P

¬S P∧RX 

條件句

p⊃q

¬p q
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以樹枝法法決定論證有效性
6-5樹枝法

【例18】

1. Q≡P

2. R∧¬Q

3. S⊃(P∧R)                                

4. / S

¬S
Q≡P

R∧¬Q
S⊃(P∧R)

R
¬Q

Q
P

¬Q
¬P

¬S P∧R
P
R

X 

連言句

p ∧ q

p

q
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以樹枝法法決定論證有效性
6-5樹枝法

【例18】

1. Q≡P

2. R∧¬Q

3. S⊃(P∧R)                                

4. / S

¬S
Q≡P

R∧¬Q
S⊃(P∧R)

R
¬Q

Q
P

¬Q
¬P

¬S P∧R
P
R

X 

X 
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以樹枝法決定論證有效性
6-5樹枝法

【例18】

1. Q≡P

2. R∧¬Q

3. S⊃(P∧R)                                

4. / S

¬S
Q≡P

R∧¬Q
S⊃(P∧R)

R
¬Q

Q
P

¬Q
¬P

¬S P∧R
P
R

X 

X 

因為並非全部的
分枝都封閉，表
示可能前題皆真
結論假，因此為
無效論證。
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習題6-5指定作業

請使用樹枝法決定下列論證是否有效：

習題6-2

I. 奇數題

不需繳交。

課本後多數有解答。

186

6-5樹枝法
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樹枝法決定論證有效性—課堂練習
187

習題6-2

I. 14 

1. A∧¬A

2. / B

6-5樹枝法
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樹枝法決定論證有效性—課堂練習
188

習題6-2

I. 14 

1. A∧¬A

2. / B

6-5樹枝法

¬B
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樹枝法決定論證有效性—課堂練習
189

習題6-2

I. 14 

1. A∧¬A

2. / B

6-5樹枝法

¬B

A∧¬A
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樹枝法決定論證有效性—課堂練習
190

習題6-2

I. 14 

1. A∧¬A

2. / B

6-5樹枝法

¬B

A∧¬A

A

¬A

連言句

p ∧ q

p

q
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樹枝法決定論證有效性—課堂練習
191

習題6-2

I. 14 

1. A∧¬A

2. / B

6-5樹枝法

¬B

A∧¬A

A

¬A

X 

因為唯一的分枝
已封閉，表示不
可能前題皆真結
論假，因此為有
效論證。

矛盾句可有效地
推出任何語句。
因為前提為恆假，
所以必為有效論
證。
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目前進度
192

 6-1 反例法
 6-2 真假值指定法

 6-3 真值表法

 6-4 歸謬真值表法

 6-5 樹枝法

用以決定一個論證是否有效
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反例法步驟
6-1 反例法

找出原有論證形式結構

依此論證形式構作一個形式完全相同的
新論證，且此論證前提皆真，結論為假

成功證明此論證形式以及
原有論證是無效論證
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反例法步驟
6-1 反例法

找出原有論證形式結構

依此論證形式構作一個形式完全相同的
新論證，且此論證前提皆真，結論為假

成功證明此論證形式以及
原有論證是無效論證
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論證的形式結構
6-1 反例法

 【例1】

1. 老王是單身的或者是有錢人。

2. 老王是單身的。

3. 所以，老王不是有錢人。

這是一個原有論證
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論證的形式結構
6-1 反例法

 【例1】

1. 老王是單身的或者是有錢人。

2. 老王是單身的。

3. 所以，老王不是有錢人。

形式結構：

p ∨ q

p 

/ ¬q

p：老王是單身的
q：老王是有錢人
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論證的形式結構
6-1 反例法

論證 命題

套式 論證套式 命題套式

範例 p ∨ q
p 
/ ¬q

p ∨ q

個例 論證個例 命題個例

範例 E ∨ (F ∨ G)
E 
/ ¬ (F ∧ G)

E ∨ (F ∨ G)
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論證的形式結構
6-1 反例法

論證形
式結構

論證個例

p ∨ q
p 
/ ¬q

E∨(F∨G)
E 
/ ¬ (F∧G)

(M≡N)∨(¬K∧¬L)
(M≡N)
/ ¬ (¬K∧¬L)

(A∨B)∨D
(A∨B)
/ ¬D

p ⊃ q
¬q
/ ¬p

(P∧Q)⊃¬P
¬¬P
/ ¬ (P∧Q)

¬ (S≡T)⊃¬ (W⊃R)
¬¬ (W⊃R)
/ ¬¬ (S≡T)
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論證的形式結構
6-1 反例法

 【例3】1.原有論證

1. 或者小行星群將撞擊地球，或者彗星將撞擊地球。

2. 小行星群將撞擊地球。

3. 所以，彗星將撞擊地球。
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論證的形式結構
6-1 反例法

 【例3】1.原有論證

1. 或者小行星群將撞擊地球，或者彗星將撞擊地球。

2. 小行星群將撞擊地球。 暫且無法根據其真假

3. 所以，彗星將撞擊地球。 值就判斷是否有效

形式結構：

p ∨ q

p 

/ q

p：小行星群將撞擊地球
q：彗星將撞擊地球
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反例法步驟
6-1 反例法

找出原有論證形式結構

依此論證形式構作一個形式完全相同的
新論證，且此論證前提皆真，結論為假

成功證明此論證形式以及
原有論證是無效論證
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反例法步驟
6-1 反例法

找出原有論證形式結構

方法：先找一個假的命題作為結論，然後依
形式結構設法將所有前提構作成為真的命題。

成功證明此論證形式以及
原有論證是無效論證
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反例論證
6-1 反例法

 【例3】2.反例論證

1. 或者司馬遷寫了《史記》，或者司馬遷是宋朝人。

2. 司馬遷寫了《史記》。

3. 所以，司馬遷是宋朝人。

形式結構：

p ∨ q

p 

/ q

p：司馬遷寫了《史記》
q：司馬遷是宋朝人

T

T

F
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反例論證
6-1 反例法

 【例3】2.反例論證

1. 或者司馬遷寫了《史記》，或者司馬遷是宋朝人。

2. 司馬遷寫了《史記》。

3. 所以，司馬遷是宋朝人。

形式結構：

p ∨ q

p 

/ q

2.為真

1.為真

無效論證

3.為假
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反例論證
6-1 反例法

 【例3】2.反例論證

1. 或者司馬遷寫了《史記》，或者司馬遷是宋朝人。

2. 司馬遷寫了《史記》。

3. 所以，司馬遷是宋朝人。

形式結構：

p ∨ q

p 

/ q

2.為真

1.為真

無效論證

3.為假
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反例論證
6-1 反例法

 【例3】2.反例論證

1. 或者司馬遷寫了《史記》，或者司馬遷是宋朝人。

2. 司馬遷寫了《史記》。

3. 所以，司馬遷是宋朝人。

形式結構：

p ∨ q

p 

/ q

2.為真

1.為真

無效論證

3.為假
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反例論證
6-1 反例法

 【例3】2.反例論證

1. 或者司馬遷寫了《史記》，或者司馬遷是宋朝人。

2. 司馬遷寫了《史記》。

3. 所以，司馬遷是宋朝人。

形式結構：

p ∨ q

p 

/ q

2.為真

1.為真

無效論證

3.為假
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反例法步驟
6-1 反例法

找出原有論證形式結構

依此論證形式構作一個形式完全相同的
新論證，且此論證前提皆真，結論為假

成功證明此論證形式以及
原有論證是無效論證
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論證的形式結構
6-1 反例法

 【例4】1.原有論證

1. 如果黃金具有延展性，則黃金導電。

2. 黃金導電。 暫且無法根據其真假

3. 所以，黃金具有延展性。 值就判斷是否有效
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反例法步驟
6-1 反例法

找出原有論證形式結構

依此論證形式構作一個形式完全相同的
新論證，且此論證前提皆真，結論為假

成功證明此論證形式以及
原有論證是無效論證
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論證的形式結構
6-1 反例法

 【例4】1.原有論證

1. 如果黃金具有延展性，則黃金導電。

2. 黃金導電。

3. 所以，黃金具有延展性。

形式結構？
p：黃金具有延展性
q：黃金導電
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論證的形式結構
6-1 反例法

 【例4】1.原有論證

1. 如果黃金具有延展性，則黃金導電。

2. 黃金導電。

3. 所以，黃金具有延展性。

形式結構：

p ⊃ q

q

/ p

p：黃金具有延展性
q：黃金導電
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反例法步驟
6-1 反例法

找出原有論證形式結構

依此論證形式構作一個形式完全相同的
新論證，且此論證前提皆真，結論為假

成功證明此論證形式以及
原有論證是無效論證
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反例法步驟
6-1 反例法

找出原有論證形式結構

方法：先找一個假的命題作為結論，然後依
形式結構設法將所有前提構作成為真的命題。

成功證明此論證形式以及
原有論證是無效論證
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反例論證
6-1 反例法

 【例4】2.反例論證

1. 如果1+1=5，則2+2=4。

2. 2+2=4 。

3. 所以， 1+1=5。

形式結構：

p ⊃ q

q

/ p

p： 1+1=5

q： 2+2=4

T

T

F
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反例論證
6-1 反例法

 【例4】2.反例論證

1. 如果1+1=5，則2+2=4。

2. 2+2=4 。

3. 所以， 1+1=5。

形式結構：

p ⊃ q

q

/ p

2.為真

1.為真

無效論證

3.為假
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反例論證
6-1 反例法

 【例4】2.反例論證

1. 如果1+1=5，則2+2=4。

2. 2+2=4 。

3. 所以， 1+1=5。

形式結構：

p ⊃ q

q

/ p

2.為真

1.為真

無效論證

3.為假
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反例論證
6-1 反例法

 【例4】2.反例論證

1. 如果1+1=5，則2+2=4。

2. 2+2=4 。

3. 所以， 1+1=5。

形式結構：

p ⊃ q

q

/ p

2.為真

1.為真

無效論證

3.為假
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反例論證
6-1 反例法

 【例4】2.反例論證

1. 如果1+1=5，則2+2=4。

2. 2+2=4 。

3. 所以， 1+1=5。

形式結構：

p ⊃ q

q

/ p

2.為真

1.為真

無效論證

3.為假
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反例法步驟
6-1 反例法

找出原有論證形式結構

依此論證形式構作一個形式完全相同的
新論證，且此論證前提皆真，結論為假

成功證明此論證形式以及
原有論證是無效論證
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反例法的缺點
6-1 反例法

 反例論證需從已有豐富知識來找，若知識有限，
則難以找到。

 複雜論證難以找到反例。

 若一開始就不知原有論證是否有效，且若一時
找不到反例，也無法決定論證是否有效。
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習題6-1指定作業

I. 偶數題

不需繳交。

課本後多數有解答。

222

6-1 反例法
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